The Lepidopterological Society of Japan 





Vol. XII, Pt. 4, 1961 


fk Oh TW ot 6. 


CTransactions of the Lepidopterological Society of Japan) 





fill 3r. 15 Jal áF zd d fü BC AE 


Fifteenth Anniversary (1960) Commemorative Publication 


アゲ ハチ ョ ツウ 属 の 種 間 雑種 の 研究 
阿 江 茂り 


A Study of Interspecific Hybrids in Papilio 
By Suiceru A. Ag) 














生物 の 種 間 の 本 質 的 な 差異 を 研究 し , その 分 化 の 過程 を 調査 する 最も 有効 な 方 法 の 一 つ は , AOTC REM 
を つく っ て , その 性 質 を 調べ る と と で ある . 即ち 生物 の 種 の 相違 点 と な っ て いる 特徴 が 実際 に どの 程度 の 遺伝 的 
な 相違 か ら な っ て いる か , 又 表 面 に あら われ な いよ うな 遺伝 的 な 相違 が どの 程度 あふ くま れ て いる か を 。 種 間 雑種 
の 種々 の 形質 の 遺伝 様式 の 研究 や , その 受精 率 , 羽化 率 , 生殖 能力 の 調査 等 に よっ て 調べ る わけ で ある が , 言う 
まで も な く , 種 は 互 に よく 隔離 され て いて , 産地 を 全く 異 に する 異 所 性 の 近似 種 剛 の 雑種 も 容 直 に つく る と と が 
出来 な い . 加え る に 動物 特に チョ ツウ 等 は 変 尾 前 の 所 調 求愛 行動 が 複雑 で ある た め , 人 為 的 に 交尾 させ る こと は 容 
易 で な く , 累代 飼育 は これ まで あま り 試 み ら れ た と と が な か っ た . し か し チョ ツウ を 飼育 箱 中 で 交尾 させ る と と は 
必ず し ゃ 不可 能 で な く , 筆者 も モン キチ ョ ツウ 属 の 数 種 に お いて 種 聞 交 配 に 成功 し て いる が (Az, 1959), 最近 に 
至っ て 求愛 行動 を 省略 し て 交尾 させ 得る hand pairing 法 が 多く の 種 に 適用 きれ る こと が わか り , ZEB 
よる 種々 の 研究 が 次 第 に 盛 と な っ て きた . 

テア ゲハ チョ ツウ 属 (Pegzzo) は 非常 に hand pairing が 容易 で あり , 広く 世界 に 分 布 し て 多数 の 種 が これ に 
て 居り , 又 近 似 種 が 非常 に 多い の で , こと の よう な 研究 に 最も 適し た 材料 の 一 つ で ある . 

英国 Liverpool 大 学 の C.A.Crarxe, P.M.Suepparn の 両 博士 は 擬態 (mimicry) が 如何 に し て 生じ て きた 
か を 遺伝 学 的 に 研究 する た め に , 先ず ジャ ュ ウ アゲ ハ の グル ー プ に 擬態 し て いる と 言わ れる 北米 の クロ キア ゲハ 
(Papilio polyxenes LINNE) 及 びそ の 他 の 黒い キア ゲハ と その 祖先 と 考え られ る キア ゲハ へ (P. machaon LINNÉ) 
と の 遺伝 的 関係 を 調べ (CLarkg & Suepparp, 1953, 1955, 1956), 更に 擬態 の 最も 有名 な 例 の 一 つ で ある アフ 
リカ の オス ジロ アゲ ム (P. dardanus Brown) に つい て 研究 を 進め て いる (Crarxe & SHgppasp, 19592, b; 1960 
a,b,c,). 一 方 米国 Yale 大 学 の C. L. Rswmeros 博士 は 北米 で よく 分 化し て いる キテ ゲハ 群 の 種 問 の 関係 を 
調べ る た め に それ ら の 種 間 雑種 の 研究 を 続け て いる (Remeron, 1958). 筆者 は キア ゲハ HORM 関係 及 
び 日 本 産 の アゲ ハチ ョ ウッ 属 の 相互 関係 を 種 間 雑 種 の 面 か ら 解明 する 目的 を も っ て , 1957 年 に は Colorado 州 の 
Rocky Mountain Biological Laboratory に お いて , 1958 年 以後 は 名 古屋 の 南山 大 学 に お いて 種 開 雑 種 の 研究 を 
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続け て いる . その 経過 は 毎年 の 日 本 遺伝 学会 の 大 会 で 報告 する と 共に , 個々 の 種 閥 雑種 の 研究 に つい て は , す で 
に その 一 部 を 三 つ の 報 女 に まとめ た が (Ag, 1960, 1962, in press), 種々 の 組合 せ を 十分 な 数 だ け 試み , 近似 の 
程度 に つい て まとまっ た 比較 を する に は 多く の 研究 家 の 実 験 結果 を 線 合 し 得る と し て も る も, な お 長年 月 を 必要 と す 
る と 思わ れる の で , この 報 婦 に お いて これ まで の 研究 結果 を 要約 し て , 可能 な 限り 種 間 の 比較 を 試み , 同学 の 方 
方 の 資料 に 供し た いと 思う . 





研究 材料 及び 研究 方 法 

研究 材料 と し て は 日 本 産 の キア ゲハ (P.hippocrates Ferver), アゲ (P. xuthus LINNE)。 クロ アテ ゲハ 
(P. protenor demetrius Cramer), モン キア ゲハ (P. helenus nicconicolens Butter), オナ ガ ア ゲハ (P. 
macilentus Janson), ナガ サキ アゲ ハハ (P. memnon thunbergii vow SIEBOLD), シロ オビ アゲ ハハ (P. polytes 
polycles FruustorFer), カラ ス ア ゲハ (P. bianor dehaanii C. et R. FELDER), ミヤ マカ ラス アプ アゲハ (P. 
maackii tutanus Fenton), 及び 北米 産 の クロ キテ ゲハ CP. polyxenes LINNE), ロッ キー キア ゲハ 一 仮称 一 
CP. 7 が ygce77), メ スグ ロ オ オト ラフ アゲ ムー 一 仮称 一 C ア . glaucus LINNE), クス ノキア ゲ へ (P. troilus LINNÉ), 
(551-18, 32—39, 4855 図 参照 〉 を 現在 まで に 用 いた . 日 本 産 の 各種 は 愛知 , 岐阜 , 大 阪 , 京都 , 静岡 ) 新 
iS. 福岡 , 鹿児島 の 各 府 県 , 北米 産 の も の は Connecticut 州 及 び Colorado 州 に 産 す る 材料 を 使用 し た . 
Remincton (1960) に よれ ば 日 本 産 の キア ゲハ (第 1 一 4 図 ) は 次 の 理由 か ら P.machaen LINNÉ の 亜 種 と し 
て で な く 別 種 と し て 扱っ て いる . 即ち , L 日 本 の キア ゲハ と ヨー ロッ パ の キア ゲハ の F, 雑種 に は 3 に 比べ て 
F が 少く あら われ る 一 HArpAng の 法則 一 2. ヨー ロッ パ の キア ゲハ の 染色 体 数 は n=30 で ある が , 日 本 の そ 
れ は 31 で ある . 3. 日 本 の キア ゲハ の 半 は ヨー ロッ パ の キア ゲハ の 麹 よ り 長 くせ まい 。 A 日 本 産 の 夏 型 の ゃ は 非 
常に 大 きく 又 非 常に 黒 み が か っ て いる . 5. 日 本 の 近く に 分 布 す る 他 の 少数 の 亜 種 amurensis, sachalinensis 等 
を ぁ ふく め て 日 本 , 朝鮮 , 満州 , アム ー ル , 樺太 に 産 す る キア ゲハ は アラ スカ 及び 中 国 の 中 心 部 の キテ ゲハ と ay ff 
Osi CREB CTR > CWS AREER S (即ち 中 間 型 を 存 し な い -). 以上 の と と が すべ て 確認 され れ ば 日 本 の キ 
テア ゲハ は 明か に 別種 と 考え ね ば な ら ず , 且つ これ に 反する よう な デー ター を 存在 し な い の で ,。 この 報 女 で は キア 
ゲハ を P. machaon と は 別種 と し て 扱っ た が , 九州 大 学 の 白水 隆 助 教授 は 分 布 等 の 点 で 疑問 を 持っ て 居 ら れ , 
今後 の 研究 を 必要 と する . 又 ビ ロッキー キア ゲ へ (第 7, 8 図 ) は Colorado 州 等 の ロッ キー 山 の 高 地 に の み 産 
する 特殊 な を キア ゲハ で あり , 分 類 上 の 位置 を 再 検討 中 の 種 で あり , 本 当 の brucei Civ. 

交配 は すべ て hand pairing 法 に よっ た . この 方 法 は 一 言 で 言え ば, * 8 の 尾 端 を 人 為 的 に 近づけ て , 恋 尾 
が お これ ば その まま 静か な 吐い 場所 等 に お くわ け で ある が , この 際 交 尾 が 正常 に お と こる と 種 間 交配 で る 完全 に 静 
止 し て 尾 端 の 運動 の みか 観 察 され る . 交尾 時 間 は アゲ ハチ ョ ウ 属 で は 1 時 間 乃 至 2 時 間 が 適当 の よう で あり 30 分 
以内 に は な れ た も の は , 産卵 し て も ゃ 受精 卵 を 全く ふく まな い 場 合 が 多く , 又 長 時 間 に わ た る 時 は 変 尾 は 見 か け 上 正 
常に 見 えて る 。 分 離 が 困難 な 場合 が 多く , 交尾 その も の が 正常 で な い 場 合 が 多い と 考え られ , 実際 に 受精 卵 が 得 
られ る 場合 も 少 い 。 分 離 の 困難 に 種 間 交配 に よる 結果 る 考慮 し な けれ ば な ら な い が , 現在 まで に は 或 種 の 交配 が 
特に 分 離 困難 で ある と 言っ た 結果 は 知ら れ て いな い 、 受精 卵 を うむ に 必要 な 最小 及び 最適 の 交尾 時 間 は 交配 の 種 
類 に よる 差 ゃ も 考え られ , 正確 な こと は 全く 不明 で ある の で , 約 20 分 位 以 内 に 分 離し た る の は 再度 の 交配 を 試み , 
採卵 は 設備 の 許す 限り すべ て の 交尾 し た より 試み て いる . な お とこ の 方 法 を 用 いれ ば , 正常 に 羽化 し た 9 8 や 時 
外 で 採集 し た $ は 適当 な 相手 が ある 限り , アゲハチョウ 属 の うち で は 種 間 交配 で も 大 部 分 交尾 させ る と と が 可能 
で あり , 且つ る は 何 回 と に わた っ て る も 使用 可能 で あり , 飼育 箱 中 に は な し て 交尾 を 待つ 方 法 に 比べ れ ば 成功 率 は 非 
常に 高い 。 羽化 し た は 気温 に よっ て 異な る が 二 日 目 位 か ら 使 用 可能 で あり , は 種類 に よっ て 異な る が 羽化 直 
後に 最も 交尾 し や すい 種類 と , 羽化 の 翌日 が 最も 交尾 し や すい 種類 が ある よう で ある . 

次 に 採卵 で ある が , 筆者 は 直径 15cm 位 の 植木 鉢 に 食 草 を うえ つけ る か 或 は 枝 を さして , それ に 直径 12cm~15 
cm Ar, 高 さ 15cm 位 の ガラ メス 円筒 を か な ぶせ , その 上 を ナイ ロン の ベー ル 等 で お お い , その 中 に チュ ウ を は な し 























NII-Electronic Library Service 


The Lepidopterological Society of Japan 


1961] TYO TO GA (67) 
a e 





C, LOXARPBZgykpotricisodemeceos. 和尚 光 灯 は 普通 の 昼 色 光 の も の を 用 い 10 本 つめ て 並べ た 装置 
を チュ ウッ の 容器 の 上 約 30cm の と と ころ に お き , 更に 側面 より 普通 の 電球 2 一 4 個 を 時 折 補 助 的 に 用 いて , 温度 の 
過度 な 上 昇 に 注意 し て , か つ 出 来る だ け 昼 の 明る さ に 近い 状態 を つく っ て , 叶 雨 に か か わら ず 宏 内 で 卵 が 得 ら れ 
る よう に し て いる . ナガ サキ アゲ へ 等 は この 位 の 大 き さ の 容器 で は , 麹 を 十分 に ひろ げ る と と も 出来 な い が , 8 
当 な 枝 に 止 っ て 麹 の 基部 を 十分 に 振動 さき せる こと が 出来 さえ すれ ば , 産卵 する と と が 多く , どう し て も 産卵 し な 
い 時 は 更に 大 き な 容 器 で 試み て も , 又 袋 に 入れ て 屋外 の 枝 に くっ つけ て も や は り 成 功 し な いよ う で ある が な お 
研究 の 余地 は 多い . し か し 野外 で 採集 し た 上 肉 は まだ あま り 産 卵 し て いな いと 思わ れる も の で は た いて い 卵 を 得る 
と と が 出来 る . 又 研 究 案 で 羽化 し た チョ ウ に つい て は , 卵 が 体内 で 成 難 し て いる 限り 産卵 する よう で ある . し か 

し 一 見 健全 な Oo で も 研究 室 で 羽化 させ た も の は , SIMAGAUCCvTneamx5oc. 長期 に わた っ て 採卵 を 試 
みる 必要 が ある . MO MAMA MBA AC 3 倍 位 に うす め た も の を , ピン セッ ト で チョ ウ の 口 問 を 引 
出し て 半ば 強制 的 に すわ せ て いる が , これ が 最上 の 餅 で ある か どう か に つい て は , まだ まだ 人 研究 の 必要 が ある ・ 

産卵 直後 の 卵 は 普通 黄 白 色 で ある が , 発生 が 始ま る と キア ゲ へ 等 で は 常温 で 一 日 か 二 日 の 間 に 褐 色 の 輸 又 は 現 
紋 が あら われ る の で , これ を 基準 と し て 受精 率 を 測定 する と と が 出来 る . し か し カラ ステア ゲハ 等 で は ぁ 化 直前 に 
幼虫 の 眼 が 外部 か ら 見 える よう に な る まで , 変色 し な い の で 外部 か ら 初 期 の 発生 を 知る こと は 出来 な い . 

幼虫 の 飼育 は 普通 風通し の よい 部 屋 で , 縦横 高 さ が 夫々 30cm 位 の 飼育 箱 を 用 いて 行っ て いる . 食 草 は 新鮮 な 
も の が 望ま し く , 特に 若 令 幼虫 の 間 は 鉢植 の 食 草 を 用 いる と 経過 な よい よう で ある . 病気 の 発生 を 最小 上限 に と め 
る こと が 幼虫 飼育 に お いて 最も 大 切な 点 で ある が , 殊 に 累代 飼育 を 試み る 時 は 伝染 性 の 烈 し い ウ イル ス 病 に 対す 
る 注意 が 重要 で あり 困 代 飼育 の 成功 不 成 功 は 主として と の 点 に か か っ て いる と 言っ て 過言 で な いよ う で ある . JA 
通し の よい 部 屋 を 用 いる の は ウイ ルス 病 巴 防 こと っ て 特に 重要 で あり , 叉 飼育 箱 中 の 幼虫 の 数 を 多く し な いと と 
も 大 切 で ある . 筆者 は な る ベ く 一 箱 20 頭 以内 に し て いる が , 食 草 を 常に 十分 に 与え て で おく た め に も この 位 の 数 か 
望ま し い . 食 草 お きれ て 幼虫 が 飼育 箱 内 を 動き まわ る と 病気 に か か る と と が 非常 に 多い . 

VLE SPB FAO REE CHUL L, その 位置 か ら は な さ な い 方 が 羽化 が 良好 で ある が , (ESM SIE LT 
る 殆ど 羽化 に さしつかえ な い の で , 分 類 等 の た め に 普通 は な し て , 別 の 飼育 箱 で 羽化 させ て いる . BORNE TS IER 
庫 中 に 保存 し て お く と , 普通 夏 ま で 羽化 時 期 を お くら せ て も 羽化 率 は あま り 低 下 し な い の で 適当 な 時 期 に 羽化 さ 
せる こと と が 出来 , 又 非 越冬 性 の 由 を 1 ヶ月 近く 冷蔵 庫 中 に お いて も る 羽化 率 は 低下 し な い . 

な お 日 本 に お いて の アプ メリ カ 産 及び それ に 関係 し た 雑種 の 生 虫 の 研究 は すべ て の 窓 と 戸 が 二 重 の 網 に よっ て 隔 
BE StU? Bl BBA CHT ore. 

以上 の よう な 方 法 に よっ て 。 交配 , 採卵 飼育 を 続け て いる が , その 間 に 次 の よう な 点 に つい て 記録 を と っ て 

















研究 を 進め て いる . 

1) 交尾 時 間 2) 産卵 数 

3) 受精 率 4) 卵 内 に 幼虫 の 形成 され る 率 

5) ふ化 率 6) 中 化 し 得 な い 雑 種 に つい て , 各 令 に 達する 率 
7) WHILE 8) 羽化 率 


























9) IR, 幼虫 , Hh 成虫 の 色彩 形態 の 記さ い 及 びそ れ と 両親 と の 比較 
10) 交配 に よる 雑種 成虫 の 生殖 能力 の 調査 
発育 中 に 死亡 する も の を 病死 と 種 間 次 配 に よる 遺伝 的 な 欠陥 に よる 死亡 に 区 別して 記録 する こと は 容 克 で は な 
い が 可 能 な 限り 記録 し て いる . 1 令 幼 虫 の 比較 は 極め て 重要 で ある の で 少数 を アル ュー ル 演 標本 と し て 保存 し て 
いる が まだ くわ し い 調 査 は し て いな い . 成虫 は 少数 を 標本 と し, 大 部 分 は 交配 に 用 いて いる . 

この よう な 方 法 で デー ター を 集め て いる が 現在 まで に 得 られ た 結果 に つい て 。 名 雑 種 毎 に 大 切 を 記 Lo 
全体 に つい て 考察 を 試み る . 





後に 
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ュー 

(1) クロ キア ゲハ と ロッ キー キア ゲハ の 交配 

これ は 筆者 が 主として コロ ラド 州 の ロッ キー 山 生物 学研 究 所 で 行っ た 研究 で ある が , 南山 大 学 に お いて も 追試 
を 行っ た . この 交配 は 最初 Yale 大 学 の RswrNcroN 博士 に よっ て 得 ら れ た CRemincton, 1958). 博士 は 北米 の 中 
部 東部 に 最も 普通 に 産 す る クロ キア ゲハ の (第 6 図 ) と ロッ キー キア ゲハ の 8 (第 7 図 ) の か け あ わせ を 行 
っ た . 食 草 は 共に セリ 科 で あり , クロ キア ゲハ へ は キア ゲハ の よう に 年 何 回 か 発生 する が ロッ キー キア ゲ へ は 年 1 
回 の 発生 で あり , tic CHA 5. 交配 の 結果 非常 に 多数 の クロ キア ゲハ の 8 に そっ くり の 8 と どく 少数 の 不 
完全 な を 待た . 筆者 が ロッ キー 山 で 1957 年 7 月 行っ た 追試 で は 78 頭 の 8 (第 19 図 ) と 1980 98) (第 21 図 ) 
を 得 た . LEHOR S の 地 に 8 の 部 分 が 多く 敵 在 し て いる . 生殖 器 に つい て は 目下 斉藤 和夫 氏 に よっ て 研究 中 で 
HO. この 他 に ぁ と 推定 され る 多数 の 由 を 得 た が , その 多く の も の は 2 年間 即ち 1960 年 春 ま で 生き て いた が 。 
遂に LISTE TSMC Li. と と ろ が 筆者 が これ まで 試み られ な か っ た 逆 変 配 を 試み た と と ろ 8 月 に 羽化 
し た も の は すべ て クロ キア ゲハ の に そっ くり の で あり (第 20 図 ) 計 17 頭 に 達し た が , 8 は 年 内 に 全く 羽化 を 
すず す 翌 春 に な っ て 9 頭 羽 化し た . し か も 春 に は は 全く 羽化 し な か っ た . チョ ウ の 種 聞 交 配 で 逆 交配 に よる 違 が は 
っ きり あら われ て いる の は 筆者 の 知る 限り で は これ が 最初 で ある が , これ に は 考察 に 値する 問題 を ふく ん で い 
©. 即ち 種 開 交 配 に お いて 成虫 の 性 比 に みだれ が 生じ て くる 時 は , 性 染色 体 の 組合 せ が ホ モ の 性 の 方 が 多く 生 づ 
る と 言う と と は Harane の 法則 と し て よく 知ら れ て いる が , クロ キア ゲハ xX ロ ッ キ ー キ アゲ へ 8 の 場合 は と 
れ に あて は まる わけ で ある が , 逆 変 配 で なせ し ろ の 方 が 多く 現われ る の で Hanane の 法則 は 適用 出来 な い . ZL 
この 一 つの 解釈 と し て は クロ キア ゲ へ の W 染色 体 と ョ ロッキー キア ゲハ へ の Z 染色体 の 組合 せ は 弱い (る 型 等 に な 
る た め に 崎 が 羽化 能力 を 持た な いか , 化 性 の 遺伝 に みだれ を 生じ て 羽化 し な い 等 ) が 。 ロッ キー キア ゲハ の W 染 
色 体 と クロ キア ゲハ の Z 染色 体 の 組合 せ は 正常 に 成 上 中 に まで 達し 得る と する こと が 出来 る . な お ロッ キー キア 
ゲハ \ メ クロ キア ゲハ $ の 組合 せ で 8 が 型 春 に な ら な けれ ば 羽化 し な か っ た の は , 8 OWO ARAM LILo7- 
わけ で ある が , これ は ロッ キー キア ゲハ の 一 年 一 世代 で 疫 は すべ て 越冬 する と 言う 性 質 が 雑種 の 8 に は 優性 に 9 
に は 劣性 に あら われ た 結果 と 考え る こと が 出来 る . 幅 が 越冬 する か 否 か に つい て は 日 長 作用 が 大 き な 要 因 と な っ 
て いる 場合 が 多い の で , 夏至 以前 に ロッ キー キア ゲハ や ロッ キー キア ゲハ と クロ キア ゲハ の 雑種 が 羽化 期 に 達し 
得る よう に 育て る と と を 1958 年 春 南 山大 学 に お いて 試み た . その 結果 ロッ キー キア ゲハ の 種 内 変 配 と ロッ キー キ 
アゲ ハメ クロ キテ アゲ へ 3 の 交配 と その 逆 交 配 に 成功 し て 多数 の 幼虫 を 得 た が , ウイ ルス 病 の た め に 殆 ん どす べ 
て 5 令 幼 虫 で 全 減 し て し まっ て 殆 ん ど 目 的 を 達する こと が 出来 な か っ た . し か し ロッ キー キア ゲハ ハタ x クロ キア 
ゲハ 6 OLA > DER MTD 3 l PLL る が 得 ら れ た の で , 夏至 前 に は 8 も 越冬 凡 に な ら な いこ と は 確 
BOARS. 結論 を 得る た め に は 温度 も 考慮 し て 追試 し な けれ ば な ら な い が , 日 本 に お いて は 材料 を 得る こと が 容 
HERODOT, 現在 Remincton 博士 に よる と の 仕事 の 追試 の 結果 を 待っ て いる . 

な お クロ キア ゲハ タメ ロッキー キア ゲハ 3$ の 組合 せ の Fi8 と 逆 交配 の Fi」 の ゃ 8 は いづ れる 生殖 能力 を 有する 
こと を 交配 に よっ て た し か め た . し か し ウイ ルス 病 の た め に 成虫 に 達し た の は ロッ キー キア ゲハ xX ク ロキ アゲ 
^60 FiF LARMO F, 8 の 交配 か ら の FF。 の 3 @ @ の み で あっ た . と の 3 頭 は クロ キア ゲハ の と 区 別 が つ 




















か な か っ た . 
これ ら の 交配 の 受精 率 , ふ化 率 等 は 第 1 表 に 示す 如く 雑種 と し て は 非常 に 高く , 受精 率 は 殆ど 種 内 の 変 配 と か 
わら な い . 


(20 キア ゲハ と ロッ キー キア ゲハ の 交配 
1958 年 に 南山 大 学 で 行なっ た 変 配 か ら , Fi の 成虫 を See288 (第 22, 23 図 ) Bre. 得 た 雑種 の 幼虫 の 数 
は 多数 で あっ た が 殆ど すべ て を ウイ ルス 病 の た め に 失っ て し まっ た . キア プア ゲハ, ロッ キー キア ゲハ 。 クロ キア ゲ 
OD SHON, Zi, MOR, 形態 は , 終 令 幼 虫 の 各 節 の 中 央 部 に ある 3 対 の 茜 点 が キア ゲハ で は 樽 赤 色 で 他 
の 2 種 で は 黄色 で ある ほか は 殆ど 区 別 する こと と が 出来 な い (第 32, 88D. この 樽 赤色 が 黄色 に 対し て 優性 で 
ある こと が Crarke と Sggsppasp 両 博士 (CrAskg & SHEPPARD, 1955, 1956) に よっ て ほぼ 明か に され て いる 
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3, 同じ く 両 博士 (1956) に よっ て 日 本 の キア ゲハ を 用 いた 場合 は 優性 が 必ず し ゃ 完全 で な いこ と と が 報告 され て 
WS. 筆者 の 交配 で は F, の 幼虫 の 殆 弘 は 殆ど すべ て 桶 赤 色 で 中 に は や や うす いと 思わ れる も の が ふぁ くま れ て い 
た が , 黄色 斑点 か ら は は っ きり 区 別 が 出来 た これら の 交配 は 主 と し て 夏 に 行なっ た が 唯 夏 の 終 に お と な っ た 1 
対 の ロッ キー キア ゲハ x キ アゲ ハ @$ の 交配 より 得 た 少数 の 終 令 幼虫 の 中 に は 斑紋 の 色 が か 楼 赤色 と 黄色 の 中 間 に 
近い も の も ふく まれ て いた . キア ゲハ の 村 赤 人 色 斑点 の 色 に は 殆 ん ど 季 節 的 な 変化 は 見 られ な い が , 雑種 に お ける 
色 の 変化 が 季節 的 な も る の で ある 可能 性 は 耕 定 出来 な い の で , これ が 道 伝 的 な も の か 季節 的 な も の か 或 は その 両方 
で ある か に つい て け は 今後 の 検討 を 必要 と する . 

ロッ キー キア ゲハ の 9 8$ は 外部 生殖 器 に よる 以外 殆ど 区 別 が つか な い が , BEHELLE FiO 8 は か な り は 
っ きり と 区 別 が 出来 , 日 本 の キア ゲハ の 夏 型 に 近い $ 二 型 を 示し て いた . 後 現 の 眼 状 紋 は 大 体 両親 の 中 間 と な っ 
fe. 得 ら れ た 成虫 の 数 が ご くわ づ か で ある の で 性 比 に つい て は 殆ど わか ら な い が , キア ゲハ X ロ ッ キ ー キ アゲ 
ハ る 3 に お いて 得 ら れ た 3149080 515119433 CHIE LIDS, 他 の 2 個 の うち 小形 の も の は 普通 の 幅 期 間 の 後に 
$ と し て 羽化 し た が , 残り の 大 形 の 1 個 は 真夏 を ふく む 2 ヶ 月 間 生 存 し た が 遂に 羽化 せ ず に 死亡 し た . この 結果 
は クロ キア ブ ゲ ハマ x ロッ キー キア ゲハ る 8 の 交配 で 8 の み が 羽 化し 多数 の 大 形 の 遇 が 羽化 し な か っ た の と 同じ 結果 
で あり , 一 方 ロッ キー キア ゲハ 9 x キア ゲハ 6 で 39918 を 得 た こと を 考え あわ せる と , ロッ キー キア ゲハ と 
クロ アキ ゲハ の 交配 に お ける と 同じ 逆 交 配 に よる 違 が この 交配 に お いて る も 存在 する の で は な いか と 思わ れる . 雑 
種 の 生殖 能力 は 調査 し 得 な か っ た . 種 間 交 配 の 受精 率 等 は 第 1 表 に 示す 如く 雑種 と し て は 非常 に 高い 値 を が し て 


WS. 


(3) キア ゲハ と クロ キア ゲハ の 交配 

ヨー ロッ パパ の キア ゲハ と クロ キア ゲハ の 雑種 は Clarke, Sagppasp 両 博士 に よっ て 多く 得 ら れ て いる (CLARKE 
& SmEppasp。 1953, 1955). 日 本 の キテ ゲハ と クロ キア ゲハ の 交配 に お いて は 8 が 多く 羽化 し , 又 前 述 の 如く 終 
令 幼虫 の 椅 赤 色 斑 点 の 色 に 変異 が ある こと が 同じ く 両 博士 に よっ て 報告 され て いる (1956). 筆者 の 1958 年 及び 
1960 年 の 変 配 は まだ 迫 試 の 範囲 を 出 て いな い が , 日 本 の キア ゲハ と クロ キア ゲハ の 交配 で も , ヨー ロッ パ の キア 
ゲハ を 使っ た 場合 と 同じ くわ づか の る 型 が 生じ て くる と と を 知っ た (第 24 図 ). 又 Fi 雑種 の 終 令 幼 虫 の 斑点 は 
すべ て 橋 赤 色 で 特に うす いも の は 見 られ な か っ た . 性 比 も 1960 年 度 は 必ず し も る $ が 多く な ら な か っ た ・. 1958 年 度 
で は ウイ ルス 病 に さま た げ ば られ て 多く の 幼虫 を 失っ た ・ 1960 年 度 は 飼育 幼虫 数 を 少く し て ウイ ルス 病 を 或 程度 に 
お さえ 累代 飼育 に どう に か 成功 し た が , MOS BIC 羽化 し な いで 越冬 を 始め た も の が か な り ふ くま れ て いる の 
C. まだ 実験 結果 は 細か く 整 理 し て いな い . 種 問 変 配 の 受精 率 等 は 第 1 表 に 示す 通り で , や は り 雑 種 と し て は 非 
常に 高い 値 を 示し て いる . 

(40 アゲ ハ と キア ゲハ の 交配 

テア ゲハ は 東洋 特産 の チョ ウ で 温暖 な 地方 に 普通 で ある . 九州 大 学 の 白水 助教 授 に よる $ の 交尾 器 に よる TH 
(白水 , 1960) で は キア ゲハ ^ 群 に 属し て いる が , 終 令 幼虫 の 色彩 斑紋 は 全く キア ゲハ 和 群 の それ と 糞 っ て 居り 。 R 
草 も る アゲハ は 殆ど ヘン ルウ ダ 科 に 限ら ち れ て いる の に 対し て , キア ゲハ 和 群 は へ ン ル ウ ダ 科 より も セリ 科 を 多く 食 
し て いる . Remineton 博士 は Yale 大 学 で 日 本 産 の アゲ へ と キア ゲハ の 交配 を 行っ て 成虫 の 1 8 を 得 た が 
(Remineton 1960), 筆者 は 1958 年 と 1959 年 に 南山 大 学 に お いて その 追試 を 行っ て 計 29 頭 の F」 の 成虫 を 得 た ・ 
Hand-paring は どちら を 8 に と っ て も 種 内 の 交配 と 同じ く 容 易 で あっ た . し か し これ は 同種 内 の 交配 で も よく 
お と る と と で ある が , 交尾 し て も 全く 産卵 し な か っ た り , 未 受 精 卵 ば か り を 産む 場合 が 多く , 受精 卵 を 得る こ 
と は 必ず し る 容易 で な か っ た . こと の 次 配 で は 約 エ 時 間 又 は それ 以上 の 時 間 に わ た っ て 交尾 し た 数 は 38 対 で その 
うち 受精 卵 を を くん だ 卵 は 12 対 より 得 ら れ た . アゲ ハ の 卵 は 産卵 後に 褐色 の 諾 紋 等 が あら われ な い が か, WHOM 
の 色 が 卵 を すか し て 見 える 時 期 が 早い の で 受精 率 の 測定 は 一 応 可能 で ある . キア ゲハ で は 1 日 か 2 日 の うち に 袖 
色 の 斑紋 が あら われ る の で 受精 率 の 測定 は 最も 容易 で ある . Fi 雑種 の 卵 は どちら に \ を と っ た 場合 で も か な り 
早く 斑紋 が あら われ , それ は キア ゲハ の よう に は は っ きり し な か っ た が 受精 率 の 測定 は 容 協 で あっ た . 受精 率 
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あぁ 化 率 等 は 非常 に 高い 場合 も 低い 場合 も あら われ た が , と この よう な みだれ は こと の 後に 記す すべ て の 種 間 交配 で 生 
じ た . と の 報 文 で は 参考 の た め に 第 2 表 に キア ゲハ と アゲ へ ハ の 交配 の 場合 の み を 記し た が , すべ て の 交配 に つい 
て の 詳細 な 記録 は 保存 し て いる . と の みだれ の 意味 に つい て は 一 般 考察 で 論ずる が , この 報 文 で は 産卵 され た 卵 
の 中 に 1 個 で も 受精 卵 を な ふく ん で いる 場合 の み を 合計 し て 各種 の 種 閥 交配 の 受精 率 等 を 計算 し た (第 3 表 ). と 
と ろ で と の 交配 の 受精 率 は 第 2, 3 表 に 示す 如く , 特別 に 高い も の を 除い て は , 前 記 の 3 種 の 典型 的 な キア ゲハ 
群 内 の 種 間 交配 に 比べ て 明か に 低く その 傾向 は ふ化 率 に お いて 更に いち じ る し い . 

Fy の 幼虫 は 若 令 で は アゲ ハ に 似 て 居り 終 令 に 近づく と キア ゲハ に 似 て くる CBOE). キア ゲハ の 終 令 幼虫 
に 見 られ る 緑色 と 黒色 の 纏 模 様 は , 雑種 で は アゲ ハ の 終 令 幼 虫 の 斜 帯 の 位置 で 顕著 に みだれ て いる が , 全体 と し 
て は キア ゲハ 形 の 終 令 幼 虫 と 言う こと が 出来 る . 現 点 の 色 は 樽 赤色 で キア ゲハ と 同様 で あっ た . KAROK X 
SET Fos, キア ゲハ に 比 し て 非常 に 小さ く , Éo THANE Chor. 食 草 は 主として セリ と カラ タチ を 用 い 
た が いづ れ で も よく 育っ た . 星 化 は キア ゲハ x ア ゲハ 8 の 交配 で は 比較 的 正常 に お と り , 多数 の 完全 な 朗 を 得 
た だ が, アゲハ? Xx キア ゲハ る で は 体 の まわ り に 糸 を か け 得 た 前 踊 は 全く 得 ら れず , 従っ て 星 は 尾 端 で ぶら さがる 
か 落下 し 完全 な 上 帳 は 全く 得 ら れ な か っ た . MOPHR AATED, 色彩 は キア ゲハ に 似 て いた (第 40 
図 . 遇 の 地 色 は アゲ へ で は 非常 に 変異 が 多い が 大 別して 緑色 , BE, 棒 々 色 に わけ る と と が 出来 る . 一 方 キア 
ゲハ の 暴 は 褐色 か 緑色 で ある . MEOT AOS CERCATO DREAD CH OD, x aldd 
われ な か っ た . し か し 橋 々 色 が あら われ な いと 結論 する に は まだ 調査 数 は 十分 で な い 。 雑種 の 卵 , 幼虫 , Mog 
期間 の 長 さ は , 定 条件 飼育 で 正確 に 調べ る こと が 出来 な か っ た が , 殆 ん ど 同 時 に 育て 且つ ほぼ 同様 の 発育 期間 を 
持っ て いる 両親 の 種 と 比較 し て 日 を 単位 と し て 測定 し 得る よう な ずれ は 見 られ な か っ た . 以後 特に 記す る も の を 
除い て は , と の 報 女 に 記 し た 雑種 で 発育 速度 に 大 き な ず れ の あっ た も の は 見 られ な か っ た -. 

疫 が 不 完全 な 場合 は 羽化 し て も 次 が 十分 の びな か っ た 場合 が 多かっ た が , 得 ら れ た 成虫 29 頭 は すべ て 8 で Ha- 
LDANE の 法則 に よく あて は まっ て いた (第 25 図 ). 成虫 は 一 見 し て 両親 の 中 間 で あり , 自然 界 で 雑種 が 発見 され て 
も どちら か 一 方 と 間違え る 危険 は 全く 存在 しない ・ 地 色 も 大 体 両 親 の 中 間 と な る の で , $ よ りう すい 地 色 を 有する 
キア ゲハ の \ に 似 て いた . と の 地 人 色 を ふく め て 細い 点 を 比較 する と , 4 点 は キア ゲハ に 4 点 は アゲ スハ に 似 て 居り ; 
4 点 で 両者 の 中 間 と な っ た . MODS VO CRAB ECTE, 夏期 羽化 し た が 大 き な も の で も , ア ゲハ の 非常 に 
小形 の 春 型 位 で あっ た . この 成虫 の 生殖 能力 に つい て は まだ 十分 の 調査 が 出来 て いな い が , アゲ へ の に 対し て 
hand pairing が 可能 で ある . 3 対 の 交配 に 成功 し た が 4 個 の 卵 を 得 た の み で 受精 卵 は ふく まれ て いな か っ た . 

(50 アゲ ハ と クロ キア ゲハ の 交配 

Rgwmeron 博士 は 1957 年 に Yale 大 学 で クロ キア ゲハ x ア ゲハ 8 か ら 2 8 8 を 得 た が 筆者 は 1958 年 と 1960 年 
に その 追試 を 行っ た . 1958 年 に は 5 対 の クロ キア ゲハ x アゲ ハ 8 の 交配 に 成功 し て , その うち も 2 対 か ら 受精 卵 
を ふく ん だ 卵 を 得 た . 受精 率 等 は 第 3 表 に 示す 通り で ある . 幼虫 の 食 草 に は セリ と カラ タチ を 用 いた が いづ れ で 
も よく 育っ た . 幼虫 及び 映 の 特徴 は キア ゲハ x アゲ ハ の 交配 の 場合 と 全く 同じ で , 唯 終 令 幼虫 の 各 節 中 央 の 3 対 
の 斑点 は クロ キア ゲ へ と 同じ く 黄 色 で あっ た . 羽化 し た 10 頭 の チョ ウ は すべ て 8 で あっ て , 大 き さ は キア ゲハ x 
アゲ ハ の 場合 と 同じ く 非常 に 小さ い が , それ 以外 は クロ キア ゲハ と 区 別 が つか な い 仁 似 て いた . 細い 特徴 に つい 
て は 11 点 で クロ キア ゲハ に 似 , 1 点 で アゲ ハ に 似 , 3 点 で 両親 の 中 間 を 示し て いる (第 26 図 ). 1 8 を アゲ へ に 
交配 する こと 成功 し た が 卵 は 得 ら ちら れ な か っ た . 

1960 年 に 1 対 の 上 記 の 逆 交配 肥 ち アゲ ハ へ ex クロ キア ゲハ 8 に 成功 し た が , 得 ら れ た 36 卵 中 23 卵 が 明か に 発生 
を 開始 し 全部 幼虫 が 卵 内 に 形成 され た が 1 頭 も ふ化 し な か っ た . と れ ら の 結果 は Remincton 博士 の も の と よく 
一 致し て 居り , 両 実験 を 通じ て 得 ら れ た 12 頭 の 成虫 の すべ て が 8 で あっ た と と は , Haane の 法則 の あて は ま 
る と と を 意味 し て いる . 

(60 ロッ キー キア ゲハ と アゲ ハ の 交配 

筆者 は アゲ ハ と キア ゲハ へ ハ 和 群 と の 関係 を いっ そう 明か に する た め に 1958 年 に アゲ が ハ と ロッ キー キア ゲス へ の 変 配 を 
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行い , 15 対 hand pairing に 成功 し た うち 2 対 よ り 受 精 卵 を 得 た . 受精 率 等 は 第 3 表 に 示す 通り で ある . クロ 
キア ゲハ と ロッ キー キア ゲハ の 幼虫 , 幅 は 全く 区 別 が つか な い が , ロッ キー キア ゲハ と アゲ へ ハ の 雑種 の 幼虫 , I 
る ゃ 前記 の クロ キア ゲハ と アプ アゲハ の 雑種 と 全く 同じ で あっ た . 幼虫 の 食 草 に は 主として セリ を 用 いた . 得 ら れ た 5 
頭 の 成虫 は や は り 全 部 $ で あっ た . 大 き さ は 前 2 雑種 と 同じ く 非常 に 小さ く , 外見 は 大 体 両親 の 中 間 と な っ た 
(第 27 図 ). 細い 特徴 で は 4 点 で ロッ キー キア ゲハ に 似 , 2 点 で アゲ ハ に 似 , 4 点 で 両親 の 中 間 を 示し た . COM 
種 の 1 8 を 2 頭 の アゲ ハ の に hand pairing する と と 成功 し た が , 卵 は 得 ら られ な か っ た . 
(T) アゲ ハ と クロ アゲ ハ の 交配 
前 記 の よう に アゲ へ ハ は 典型 的 な キア ゲハ 群 の チョ ウ と は か な り 違 っ た 特徴 を も っ て いる が , 中 で も いち じ る し 
い 相 違 を 示す アゲ ハ の 終 令 幼 虫 は ,。 クロ アゲ ハ , オナ ガ ア ゲハ , モン キア ゲハ 。 ナガ サキ アゲ へ 等 の 終 令 幼虫 に 
か な り よ く 似 て 居り , 幼虫 の 食 草 る 同じ ヘン ルウ ダ 科 で ある . 従っ て これら の 種 と アゲ ハ の 類縁 関係 を 調べ る の 
は 興味 ある 問題 で あり , と の 項 及び と れ に 続く 項 で アゲ ハ と と れ ら の チョ ウ の 交配 の 結果 を 報告 する . 
クロ ョ アゲハ と アゲ へ ハ の 交配 は hand pairing CARICA 1959 年 1960 年 に クロ アテ ゲハ x 772855, 
アゲ ハメ クロ アプ ゲハ へ 8$12 対 か ら 卵 を 得 た が , 受精 卵 は わ づ か ふく まれ て いた の み で あっ て , 受精 率 は 最良 の も 
の で も 41 に 過ぎ な か っ た . ふ化 し た も の は 更に 少な く , 全体 を 通じ て 2 頭 の み で あっ た . それ ら の 幼虫 は 摂 食 
を 開始 し た が 発育 は お そく 2 令 に 達し な か っ た (第 4 表 参 照 。 クロ アゲ へ ハ は 産卵 後発 生 を 始め る と 卵 の 表面 に 
褐色 の 斑紋 が あら われ , アゲ ハ と の 雑種 で も この 斑紋 が あら われ た の で 受精 率 の 測定 は 可能 で あっ た . 
(8) アゲ ハ と モン キア ゲハ の 交配 
1959, 1960 年 に 9 対 の アゲハ? x モン キア ゲハ 8 の hand pairing か ら 卵 を 得る と と に 成功 し た . 受精 率 は 
前 記 の クロ アゲ ハ と アゲ ハ の 雑種 より や や 高く , 最高 の も の で は 71 に 達し た . モン キア ゲハ の 卵 も 発生 開始 の 
時 に 褐色 斑 が あら われ , アゲ ハ と の 雑種 の 場合 も と の 褐色 斑 に よっ て 受精 率 を 調べ る こと と が 出来 た . 一 旦 発生 を 
始め る と 大 部 分 の 卵 は 卵 内 で 幼虫 と な っ た が , ふ化 し た も の は 全体 を 通じ て や は り 2 頭 に 過ぎ な か っ た (第 4 表 
参照 この うち 1 頭 は 摂 食 を 開始 し た が 2 令 に 達せ ず 死 亡 し , 1 頭 は ふ化 し 得 た の み で すぐ 死亡 し た . 
(9) アゲ ハ と オナ ガ ア ゲハ の 交配 
1960 年 に 5 対 の アゲ ハメ X オ ナガ アゲ へ 8 の hand pairing か ら 卵 を 得 た が , うち 4 対 が 受 精 卵 を ふく ん で 
居り , 最高 の 受精 率 は 74 あ で あっ た . オナ ガ ア ゲハ の 卵 は 受精 後 褐色 斑 を あら わ さ な い の で 。 幼虫 の 眼 の 色 が 外 
部 か ら 見 える よう に な る まで 受精 は 推定 出来 な い が , その 時 期 が アゲ ハ と 同じ く 比 較 的 早い の で 眼 の 色 の あら わ 
れる こと と で 受精 率 の 推定 を 行っ て いる が , 雑種 の 場合 も 同様 に し て 推定 し た . ふ化 は 前 記 の 2 種 に 比 し て 極め 
て 良好 で 最高 の ぉ ふ化 率 は 32 多 に 達し た . 合計 29 頭 の 幼虫 が ぉ ふ化 し た が , ナツ ミカ ン の 実生 の 若い 葉 や イヌ ザン シ 
ョ ツウ の 若芽 等 を よく 摂 食 し て , 大 部 分 は 普通 の 発育 速度 で 2 令 に 達し た . 2 令 幼 虫 の 摂 食 も 大 体 良好 で あっ た 
22, 発育 速度 は 次 第 に お そく な っ て 死ぬ も の が や や 多く な っ た が , 2 倒 の 終 に 達し た も の は 少く な か っ た . し か 
し 多く の 幼虫 は 2 令 の 終 の 脱 上 度 を 完全 に 行え ず 死亡 し , 3 令 に 達し た も の は 3 頭 に 過ぎ な か っ た . 3464 
徐 に 生長 し て , 一 見 オナ ガ ア ゲハ に よく 似 た 幼虫 と な り , アゲ ハ の 幼虫 で は 見 られ ず オ ナガ アゲ へ 等 の 幼虫 で 見 
られ る 油 を ひい た よう な 表面 の 感じ が よく あら われ た が か , 2 頭 は 3 令 中 に 最後 の 1 頭 は 3 令 の 終 で 脱 度 に 失敗 し 
て 死亡 し た (第 4 表 参 照 ). 
(10) アゲ ハ と ナガ サキ アゲ ハ の 交配 
1960 年 に ナガ サキ アゲ ハ \ x テ ゲハ 8 2 対 。 ア ゲハ タメ ナガ サキ テア ゲハ 8 3 対 か ら 卵 を 得 た が , その 中 に か な 
り の 数 の 受精 卵 が か な ふく まれ て いた . ナガ サキ アゲ ハ の 卵 は 受精 後に 褐色 葉 が あら われ る の で 受精 率 の 測定 が 可能 
で あり , 雑種 の 受精 率 も 褐色 斑 に よっ て 測定 出来 た . 得 ら れ た 卵 に 比 し て 得 ら れ た 幼虫 の 数 は 比較 的 多く 9 頭 に 
達し た が , うち 4 頭 は 2 令 に 達し た . し か し 3 倒 に 達し た も の は 存在 し な か っ た (第 4 表 参 照 ). 
(11) アゲ ハ と カラ ス ア ゲハ の 交配 
カラ ステア ゲハ の 幼虫 は キア ゲハ 。 THA, クロ アブ ゲハ 等 の いづ れ と も ゃ 非常 に 異 っ て 居り , 食 草 は ヘレ ルウ ダ 科 
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CHS. Mid WEIS GUTS. 1959, 1960 年 に 990 3 2 A7 m9 x ア ゲハ 8, 11 対 の アゲ ハ @ XH 
FAT TNS か ら 卵 を 得 た が 発生 を 開始 し た も の は 極め て わ づ か で あっ た . し か し カラ ス ア ゲハ の 卵 は 外部 に 全 
く 発生 開始 を 推定 し 得る 変化 か が お こら ず , ふ化 直前 に な っ て 幼虫 の 眼 の 色 が あら われ る の で 受精 率 の 測定 は 不可 
能 で あり , カラ ス ア ゲハ x ア ゲハ 8 で も る 卵 内 に 幼虫 が 形成 され た も の の み が 確 認 し 得 た の み で あっ た が その 
数 は 得 ち れ た 222 卵 中 1 卵 の み で あっ た . アゲ ハマ X カ ラス アゲ へ ハ 8$ の 場合 は か な り 早 く 外 部 に 変化 か みとめ ら 
れる が , その 数 は 181 卵 中 BIOS CHT, いづ れ の 場合 も 全部 ふ化 し な か っ た (第 5 表 ). 

(12) アゲ ハ と ミヤ マカ ラス アゲ ハ の 交配 

ミヤ マカ ラス アゲ ハ は カラ ス ア ゲハ の 近似 種 で も ある が ,。 アプ アゲハ と の 交配 に お いて は や や 異 っ た 結果 を 示し た . 
1957 年 に 1 頭 の ミヤ マカ ラス アゲ ハ の 8 を 使用 し て 実験 し た の み で ある が , こと の 8 を 3 頭 の アゲ ハ と 変 配 し て 
うち 2 頭 か ら 受 精 卵 を ふく む 卵 を 得 た . 受精 率 は アゲ ハ x カ ラス アゲ ハ に 比 し て ずっ と 高く し か も 発生 を 開始 
し た 7 卵 全部 が ふ化 し た . 幼虫 は イヌ ザン ショ ウッ の 若芽 を よく 摂 食し た が 発育 速度 は お を そく, うち 2 頭 が 2 令 に 
達し て , な お 摂 食 を 続け た が 3 令 に 達し 得 ず 死 亡 し た BOR). 

(13) アゲ ハ と メス グロ オオ トラ フ ア ゲ ハ の 交配 

Remeron 博士 は 1957 年 に メス グロ オオ トラ フ ア ゲ ハ @ x ア ゲハ 8$ の 変 配 で 多数 の 受精 卵 を 得 て い る が ふ化 し 
た も の は な か っ た (Rermincron, 1960). 筆者 は 1958 年 に 同様 の 変 配 か ら 得 た 65 卵 中 51 卵 の 発生 開始 を 確認 し , う 
ち 50 卵 で 卵 内 に 幼虫 が 形成 され た の を 確認 し た が , ふ化 し た の は 1 頭 の み で あっ た . と の 1 頭 は メス グロ オオ ト 
ラフ アテ ゲハ の 食 草 で ある , —)7q4O0GXuw&koc E NILUS, 遂に チュウ は 羽化 し な か っ た (第 5 表 ). 
幼虫 , 遇 は 小形 で ある が 他 の 点 で は メス グロ オオ トラ フ ア ゲ へ ハ と 全く 区 別 し 得 ず , アゲ が ハ と メス グロ オオ トラ フ 
アゲ へ ハ の 幼虫 , 疲 は 非常 に 異 っ て いる の に か か わら ず , アゲ ハ の 特徴 は 全く あら われ な か っ た (第 41, 570). 
従っ て 卵 が 単 性 的 に 発生 し た 可能 性 は 向 定 し 得 な い . メス グロ オオ トラ フ ア ゲ ハ の 幼 是 が 葉 上 に 糸 で すみ か を つ 
くっ て それ に 静止 する 習性 も その まま みとめ られ た . 

(14) モン キア ゲハ と クロ アゲ ハ の 交配 

モン キア ゲハ クロ アゲ ハハ, オナ ガ ア ゲハ 。 ナガ サキ アゲ ハ 。 シロ オビ アゲ へ ハ は , most. 斑紋 等 は 互 に 
か な り 異 っ て いる が , 幼虫 , HOBIE, 工 紋 等 は 万 に 非常 に よく 似 て 居り , 種 聞 変 配 こ よる 近 縁 関係 の 調査 は 興 
味 の あ る 間 題 で ある . 

等 者 は 先ず 1959 年 に モン キア ゲハ と クロ アゲ へ の 交配 を 試み , 4 対 の クロ ブ ゲ ハタ X モ ン キ アゲ ハ 8 と 1 対 の 
モン キア ゲハ \ メ クロ アゲ ハ 8 の hand pairing か ら 受 精 卵 を 得る と と に 成功 し た (第 6 表 ). 受精 率 , ふ化 率 
等 は 全体 と し て は 予期 し た 程 高く な か っ た が , 最高 の 受精 率 は 98, ょ ぉ 化 率 は 82 を で あっ た . 幼虫 は ナツ ミカ 
V, ウン シュ ウツ ミカン, キハ ダ , カラ タチ で よく 育っ た が , これ ら の 食 草 が 十分 で な か っ た の で , ふ化 し た 100 頭 
以上 の 幼虫 の 過半 数 は イヌ ザン ショ ウ で 育て ね ば な ら な か っ た . ナツ ミカ ン 等 で 育て た 幼虫 が 半数 近く 開化 し た 
の に 対し て , イヌ ザン ショ ツウ で 育て た も の は 発育 速度 お が お そく 殆 ん ど 幼 虫 時 代 に 死亡 し 1880882: (87-20 2C ds 
っ た が , FRU LONPSIHULIRSJ. クロ アゲ ハ の 幼虫 は イメ ザン ショ ウ で よく 育ち モン キア ゲハ の 幼虫 は 殆 
ん ど 育 た な いか ら , 雑種 の 幼虫 は クロ アゲ へ ハ の 性 質 を 優性 に は うけ つい で いな いわ け で ある . 

クロ アゲ ハ と モン キア ゲハ の 幼虫 は 非常 に よく 似 て 居る が , 容易 に 区 別 出来 る 違 は 終 令 幼虫 の 腹部 の 2 Steps 
クロ アゲ へ ハ で は いづ れ も つ な が っ て いる の に 対し て , モ ン キ アゲ ハ で は 普通 第 1 斜 帯 は 中 央 で , 第 2 斜 帯 は 中 央 と 
側面 の 3 点 で 不 連続 に た な っ て いる 点 で ある (第 50, 51 図 ). 雑種 の 幼虫 は 大 体 両 者 の 中 間 と な っ た が , BROS 
6, どちら か と 言え ば そ ン キア ゲハ に 近く 明瞭 に 不 連続 な 斜 帯 を 有する 個体 が 多かっ た (第 58 図 ) HS EEC 
大 差 は な い が , 腹面 の 胸部 と 腹部 の 間 の 角度 が モン キア ゲハ は クロ アゲ へ に 比 し て ずっ と 鋭い 点 で は っ きり 区 別 
出来 る (第 34, 35 図 ). 雑種 で は この 角度 は 鋭く そ ン キア ゲハ と 殆 ん ど 同 程度 で あっ た (第 42 図 ). 

得 ら れ た 15 頭 の 成虫 は すべ て $ で あっ て , HHArpAns の 法則 は と と に る ゃ 適用 され る . DRO と 推定 され る 大 形 
の 終 令 幼虫 を 得 た が , MECEL E. 成虫 の 大 き さ は 同時 に 育て た モン キア ゲハ , クロ アゲ ハ に 比 し て 
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か な り 小 形 で , 次 形 は 全体 と し て は モン キア ゲハ に 似 て いた (第 28 図 )。 EV ET TORENT HS ORMORE 
紋 と クロ アゲ ハ 8 の 後 麹 の 白 帯 は , 雑種 で は 連続 し て あら われ た が 両親 程 明 膝 で な く , 特に 裏面 の 白色 紋 は 殆 ん 
ど 消 失 し て いる 個体 も み ら れ た . 又 雑 種 の 裏面 の 白色 紋 の 基部 に 赤色 鱗 が か な り 鮮 明 に あら われ た が , これ は モ 
ン キ アゲ ハ に も クロ アゲ ハ に ゃ も 見 られ な い 特 徴 で あっ た . その 他 細 い 点 で は 種々 の 差異 が か み ら れ た . 

雑種 は クロ アブ アゲハ (2 対 ) と モン キア ゲハ (1 対 ) に 戻し 交配 する こと に 成功 し た が , の 方 が 健全 で な 
か っ た た め に 卵 を 得る と と は 出来 な か っ た . 

(15) クロ アゲ ハ と シロ オビ アゲ ハ の 交配 

白水 助教 授 の 8 の 変 尾 器 に よる 分 類 (白水 , 1960) で は クロ アゲ ハ と シロ オビ アゲ へ ハ は 同じ 群 に 属し て いる 
23, 五十嵐 山 氏 の 好意 で 1960 年 に 鬼 界 ヶ 島 産 の シロ オビ アゲ へ (第 14 図 ) を 用 いる と と が 出来 , クロ アゲ ハハ 及び 
モン キア ゲハ と 変 配 し た . ショ オビ アゲ ハ の 卵 も 発生 を 始め る と すぐ 褐色 斑 が あら われ る の で , 同様 の 性 質 を 持 
つ ク ロア デア ゲハ, モン キア ゲハ の 雑種 の 受精 率 の 測定 は 容易 で あっ た . 

シロ オビ アゲ ハタ x クロ アゲ へ 38 1 対 を 交配 し 得 た の み で あっ た が , 得 た 20 卵 中 1 卵 に は 全然 変化 か あら われ 
な か っ た が , 他 の 19 卵 は 発生 を 開始 し て 全部 ふ化 し た (第 6 表 ). 幼虫 は 標本 に し た 1 頭 , くも に 食わ れ た 1 頭 
を 除い て 14 頭 は ナツ ミカン, 3 頭 は カラ タチ で 育て た . 発育 は 順調 で あっ た が 途中 で 死亡 する も ゃ の が 多く , ナ ツ ミ 
カン で 育て た も の か ら 3 頭 カラ タチ で 育て た も の か ら 1 頭 が 虫 化 し た の み で あっ た . 死因 に つい て は 病気 に よ 
る も の か , 遺伝 的 な 原因 に よる も の か は 判定 し 得 な か っ た . 

クロ アゲ ハ と シロ オビ アデ ゲハ の 幼虫 は 非常 に よく 似 て いる が , シロ オビ アゲ へ ハ の 終 令 幼 虫 の 腹部 の 第 2 斜 帯 は 
基部 を 除い て 殆ど 痕跡 に 近く な っ て いる も の が 多く , 第 1 斜 帯 も 大 体 中 央 部 で きれ て いる の で 区 別 は 容易 で ある 
(第 50,54 図 ). 雑種 で は 得 ら れ た 7 頭 の 終 令 幼虫 の うち 3 頭 は 第 1 斜 帯 が 中 央 で きれ , 4 頭 は つなが っ て いた . 
第 2 gp d すべ て 3 ケ所 で きれ て いた が か が , 連続 し た 帯 で ある こと が は っ きり わか る 程度 に 間 の 斑紋 は 大 きく , 
シロ オビ アゲ ハ と は 区 別 す る と と が 出来 た (第 59 図 ) シロ オビ アゲ へ OL BT 7s OMITIEN TH AA 
い が , 雑種 の 顕 は シロ オビ アゲ へ ハ の 方 に 近かっ た (第 34, 38, 4358]. 4 頭 の 由 は 全部 羽化 し た が すべ て $⑧$ で あ 
っ た (第 29 図 )、 大 き さ は 研究 室 で 育て た クロ アブ アゲハ よ り は ずっ と 小形 で あっ た が , 飼育 し た ショ オビ アゲ ハハ と 
は 大 差 な く , 次 形 も シロ オビ アゲ へ ハ に 似 て いた . シロ オビ アゲ へ ハ の 特徴 で ある 後 交 の 白 帯 は 雑種 に あら われ た 
が , モン キア ゲハ へ の 白 紋 の ある 位置 の 紋 は 非常 に 小さ く な り , 全体 と し て も 個々 の 紋 は そ モン キア ゲハ と クロ アゲ 
ハ の 雑種 の よう に 地 人 色 の 黒色 と の 境界 が 非常 に 不鮮明 で シロ オビ アゲ ハ の よう に 夫々 の 紋 が は っ きり し て いな 
か っ た . クロ アゲ へ の 8 の 後 超 の 白 帯 は 雑 年 に は あら われ な か っ た が , その 位置 に どく わ づ か の 白色 鱗 の 存在 
を 確認 し 得 た . 又 雑種 の 白 帯 の 基部 に は モン キア ゲハ と クロ アゲ へ の 雑種 の 場合 と 同様 に 多く の 赤色 鱗 が あら 
われ た が , と れ は シロ オビ アゲ ハ に も ゃ 見 られ な いり 特徴 で あっ た . 叉 雑種 は 外見 上 生殖 能力 を 有する よう に 見 える 
が , 適当 な が な か っ た た め に , 1 頭 の 発育 不 十分 な ケロ ア ゲハ の に 戻し 変 配 し 得 た の み で 卵 は 得 ら れ な か っ 
Tes 

(10 モン キア ゲハ と シロ オビ アゲ ハ の 交配 

前 記 の 変 配 に 続い て 。 VERA ET PAO x モン キア ゲハ 8 の 交配 を 1 対 試 みて 成功 し , 86 卵 を 得 た . 受精 率 
ふ化 率 は 夫々 に 78 を と 65 久 で あっ た (第 6 表 ). 幼虫 は 32 頭 を ナッ ミカン, 24 頭 を キハ ダ で 育て た . 最初 の 発育 は 
いずれ の 食 草 に お いて も 良好 で あっ た が , キハ ダ で の 発育 は 幼虫 期 の 後半 で 悪く な り 少 数 し か 遇 化し な か っ た . 
ナツ ミカ ン で 育て た も の か ら は 16 頭 , キハ ダ で 育て た も の か ら は 2 頭 の 成虫 が 羽化 し た が すべ て 6 で あっ た . 
終 令 幼虫 の 腹部 の 2 斜 帯 は 両親 の 中 間 よ り は モン キア ゲハ に 似 て いた が , 遇 の 形 は ショ オビ アゲ へ ハ の 方 に 近 か 
っ た (第 35, 38, 44, 51, 54, 60 図 ). 成虫 の 大 き さ は 飼育 し た モン キア ゲハ より は 小形 で あっ た が , シロ オビ アゲ 
と は か わら な か っ た (第 30 図 )。 玩 形 は 全体 と し て モン キア ゲハ に 近く , シロ オビ アゲ ハ の 特徴 で ある 後 麹 の 白 
帯 は 表 , 裏面 共に 非常 に 鮮明 こ に あら われ 一 見 シロ オビ アゲ ハ に よく 似 て いる が , モン キア ゲハ の 邊 紋 の ある 部 分 
の 紋 は シロ オビ アゲ へ ハ の 白 帯 の 紋 よ り ず っ と 大 きく , シロ オビ アゲ ハ と の 区 別 は 容易 で あっ た . i 
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開 や 終 令 幼虫 に は e と 推定 され る よう な 大 形 の も の は 全く あら われ ず , ゞ は 若 令 中 に 死亡 し た も の と 思わ れ 
D. 羽化 し た 5 は 外見 上 全く 健全 で 生殖 能力 を 有する よう に 思わ れる が , 適当 な ゅ が な いた め に 交配 を 試み る とこ 
と が 出来 な か っ た . 

(17) ナガ サキ アゲ ハ と モン キア ゲハ の 交配 

1960 年 春 に 白水 甚 教授 に よっ て 福岡 か ら 送付 され た ナガ サキ アゲ へ ハ の 1 より 採卵 後 , モン キア ゲハ 8 に か け 
あわ せ た と ころ , spermatophore の 形成 され た と と が は な れ た 直後 外部 より みとめ られ , その 後 の 経 過 よ り 雑 
種 が か 生じ た と と を 確認 し た . 27 卵 中 21 卵 が 発生 を 開始 し て 8 卵 が ふ化 し た (第 6 表 ). 幼虫 は ナツ ミカ ン を 用 い 
て 飼育 し た . 終 令 幼 虫 の 腹部 の 2 斜 帯 の 色 は ナガ サキ アゲ へ ハ で は 非常 に 折 み が か っ て 居り 。 EV ETP SCE 
褐色 で ある が , 雑種 は モン キア ゲハ に 近い 色彩 を 有 し て いた . ナガ サキ アゲ ハ の 第 2 斜 帯 は 基部 を 除い て は 殆ど 
消失 し , 背面 に 2 小 点 を 有する に 過ぎ な い . 雑種 で は 3 ケ所 で きれ て いる が , HELE LTO KD RLD 
られ 従っ て モン キア ゲ へ に 似 て いた (第 51, 58, 61 図 ). 計 6 頭 の 終 令 幼虫 を 得 た が , うち AUTDDUB(EOBUS ICA 
敗 し て 死亡 し , 2 頭 は 由 化 し た が 比較 的 小形 で 不 完全 で あり 。 いづ れる 羽化 し な か っ た (第 45 図 ). 

(18) ナガ サキ アゲ ハ と オナ ガ ア ゲハ の 交配 

1960 年 に オナ ガ ア ゲハ メ ナ ガ サキ アゲ ハ $ の 1 対 の 交配 か ら 2 卵 を 得 た が , 両 卵 と も ぉ ふ化 し た (第 6 表 ). 
幼虫 は カラ タチ で 飼育 し た が 1 頭 は 4 令 で 死亡 し , LEMME Lic. 終 令 幼虫 の 腹部 の 斜 革 の 色 は オナ ガ ア ゲハ 
CLERC HOD, 雑種 で は ナガ サキ アゲ へ 程 で は な い が か な り 白 色 が か っ て いた . 雑種 の 幼虫 の 第 1 斜 帯 は 
連続 し て 居り , 第 2 斜 帯 は 3 ヶ所 で きれ て いて , 大 体 に お いて オナ ガ ア ゲハ に 似 て いた (第 52, 53, 629). Hrs 
小形 で あり , オナ ガ ア ゲハ に 似 て 非常 に 細長 か っ た が 不 完全 で 遂に 羽化 し な か っ た (第 86, 37, 46 図 ). 

(19) オナ ガ ア ゲハ と クロ アゲ ハ の 交配 

1959 年 に オナ ガ ア ゲハ タメ クロ アプ ゲハ 8 の 1 対 の 変 配 か ら 5 卵 を 得 た が , 全部 発生 を 開始 し , 2 卵 が を 化し 
た . 幼虫 は イヌ ザン ショ ウ で 育て た が , 1 頭 は 3 令 で 1 頭 は 5 令 の 始 で 摂 食 を 始め る と と な く 死 亡 し た . 1960 年 
に は クロ アゲ ハメ オナ ガ ア ゲハ 8$ の 2 対 の 変 配 か ら 卵 を 得 。 うち 1 対 が 受 精 卵 を ふく ん で いた が 1 頭 も ふ化 し 
な か っ た (第 6 表 ). 

(Q0 カラ ス ア ゲハ と ミヤ マカ ラス アゲ ハ の 交配 

カラ ステア ゲハ と ミヤ マカ ラス アゲ へ ハ は 非常 に よく 似 て 居り , 多く の 相違 点 は ある が , 夫々 の 種 の 変異 の 巾 が 大 
きい た め に まぎらわしい 個体 も 多く, 一 つの 特徴 の み を も っ て 両 種 を 区 別 す る こと と は 必ず し も ゃ 容易 で な い 、 

1958 年 に 1 頭 の ミヤ マカ ラス テア ゲハ の 8 を 3 頭 の カラ ス ア ゲハ の に 変 配 し た が , その うち 1 頭 の みか ら 明 か 
に 発生 を 開始 し た 卵 を 得 た (第 7 表 ). ふ化 し た 4 頭 の 幼虫 は イメ ヌメ ザン ショ ウ で 育て た が 。 2 頭 が 幅 化 し 2 8 8 
WW. 筆者 は まだ ミヤ マカ ラス アゲ ハ の 幼虫 , 疲 を 十分 に 観察 する 機会 を 持た な い の で , 細い 比較 は 困難 で あ 
OM, ミヤ マカ ラス アテ ゲハ の 幼虫 の 特徴 で ある 第 9 節 の 後 縁 両 側 の 1 対 の 小 突起 は , 雑種 に お いて も みとめ られ 
た (第 55, 63 図 ). 両 種 の 映 の 形 は よく 似 て お り , 色彩 に は 共に いろ いろ 変異 が 知ら れ て いる . ONE 2 
も 黄 褐 色 で 背面 中 央 に 治っ て 褐色 の 線 が 走っ て 居り , その 他 に も ゃ 濃 深 の 色彩 を 有 し て いた . と の 色彩 は ミヤ マカ 
ラス アゲ ハ の 人 色彩 に よく 似 て いる よう で ある が , カラ ス ア ゲハ の 顕 に も 普通 の 緑色 と 褐色 の 他 に , 上 記 と 同じ ェ 
うな 色彩 を 持っ た も の が あぁ あら われ る の で , いずれ に 似 て いる と も 結論 出来 な い (第 39, 47 図 ). 

2 頭 の 成虫 は カラ ス ア ゲハ の 飼育 し た 夏 型 と 同 程度 の 大 き さ で あっ た (第 31 図 )、 ミヤ マカ ラス アゲ へ に よく 
EELT SKARE MRO ER L 頭 で は よく 発達 し , 他 の 1 頭 で は あま り 発 達し て いな か っ た . 又 2 頭 
と も と の 明 色 常 と 他 の 部 分 と の 境界 が は っ きり せ ず , 必ず し も 帯 と は 言い が た い 色 彩 を 示し て いた . dam 
白色 常 (ミヤ マカ ラス アゲ ハ に は 普通 存在 する ) は 2 頭 と も 全く 有 し て いな か っ た . 前 次 裏面 の 白色 帯 は カテ ラス 
アゲ ハ で は 後方 より 前 方 に 向っ て ひろ が り , 白色 淀 の 内 側 は 中 室 に か か っ て 居る の に 対し て , ミヤ マカ ラス アゲ 
ハ で は この 白色 常 は 殆 ん ど 同 じ 巾 で 内 側線 は 中 室 に か か っ て い ず , これ が 例外 な し に ミヤ マカ ラス アゲ ハ と カラ 
ス ア ゲハ を 区 別 し 得 る 特徴 と な っ て いる が (白水 , 1959), 雑種 で は 2 頭 と も 内 側線 が 中 室 に か か っ て い ず , 一 見 
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1961) TYO TO GA (75) 
aa aa l OE 
は ミヤ マカ ラス アゲ へ に 似 て いる が , 巾 は 明か 後方 より 前 方 に 向っ て 太く な っ て いた . 

2 頭 の 雑種 の うち 1 頭 を シカ ラス アゲ ハ の 2 9 9 に 変 配 し , 合計 56 卵 を 得 た が , どの 卵 か ら ゃ 幼虫 の 形成 を 示す 
よう な 変化 を 外部 か ら 観察 し 得 な か っ た < 

(21) カラ ス ア ゲハ と クス ノキア ゲハ の 交配 

北米 の クス ノキア ゲス (第 18 図 ) の 由 は カラ ステ アゲ へ ハ 群 の 幅 と 非常 に よく 似 て いる の で , COURS BS 
る た め に 1960 年 に 多数 の クス ノキア ゲハ の 由 を 用 意 し た が , 羽化 が 非常 に 悪く 羽化 し た 成虫 も 非常 に 弱かっ た の 
T, 十分 な 実験 を 行う こと が 出来 な か っ た . し か し カラ ス ア ゲハ x クス ノキア ゲハ 8 の 1 対 の 交配 か ら 得 られ 
た 3 卵 中 2 卵 が を 化 は し な か っ た が , 発生 が か な り 進 ん だ と と を 外部 か ら 確 認 す る と と が 出来 た (第 7 表 ). 
(22) カラ ス ア ゲハ と モン キア ゲハ の 交配 

1959, 1960 年 に カラ ステ アゲハ? x モン キア ゲハ 8 の 5 対 の 交配 か ら 合 計 189 卵 を 得 た が , どの 卵 か ら ゃ 外部 か 
ら 発 生 を 示す よう な 変化 が みとめ られ ず 全 く ふ 化し な か っ た GTR). 前 記 の よう に カラ ス ア ゲハ の 卵 は ぁ 化 
直前 まで 変化 が 外部 に あら われ な い の で , と の 変 配 の 場合 も 外部 か ら 観 窪 し た の み で ある の で 初期 発生 を 始め た 
DAD IOV TLE YO FFE D> fe. 
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以上 の よう に これ まで に 21 種 類 の 雑種 を 得る と と が 出来 , その うち 10 種 類 は 成虫 に 達し た . この 中 に は ご くわ 
づか の 試み で 成功 し た も の も ぁ ふく まれ , か な り の 数 の 交配 を 試み て 受精 を 確認 し 得 な か っ た の は ,。 カラ ス ア ゲハ 
と モン キア ゲハ の 次 配 の み で あっ て , アゲ ハチ ョ ウ 属 の 種 間 雑 種 は , 求愛 行動 を 省略 し た 条件 下 で は か な り 容 
易 に 生じ る こと を 示し て いる . また 得 ら れ た 10 種 類 の 成虫 の うち 7 種 は $ の み で あっ た と と は Hamare の 法則 
DB, アプ アゲハチョウ 属 の 種類 に 広く 適用 され る と と を 示し て いる . 又 こ の 報 女 で 大 要 を 示し た よう に , これ ら の 種 
間 雑 種 の 主 な 特徴 に つい て は か な り 詳 細 な 比較 を する と と が 出来 た が , それ ら の 個体 変異 に つい て は まだ 殆 ん ど 
手 を つけ て いな い . これ は 各種 自身 の 実験 室内 で 飼育 し た も の に つい て の 個体 変異 の 研究 が あま り 行 われ て いな 
いた めで , 先ず と の 方 の 研究 を 進め て いる . 両親 の 個々 の 形質 の 差 に つい て は , それ が F, に お いて は っ きり 優 
劣 を あら わす 場合 と 中 間 に な る 場合 が いずれ も で て くる が , それ ら の 詳細 な 遺伝 様式 に つい て は , Fi の み で は 
殆ど 調査 不能 で 今後 の 研究 に 待た ね ば な ら な い ・ 

一 方 種 開 雑種 の 受精 率 の 高低 か ら 成 虫 の 生殖 能力 の 有無 に 至る 一 連 の デー ター より , 各種 の 近 縁 度 を 比較 する 
こと は , これ ら の 結果 の みか ら ゃ 或 程度 可 能 で ある . 即ち 種 間 雑種 が 容易 に 生じ 生殖 能力 も か な り 有 し て いる キ 
アゲ へ ハ 群 内 の 種 間 雑 種 と 比較 し て , アゲ へ ハ と キア ゲ へ 群 の 種 間 雑 種 は 一 般 的 に か な りお と っ て いる の で 。, 種 間 雑 
種 の 立場 か ら は アゲ ハ を キア ゲハ へ ハ 和 群 の 一 種 と する と と は 適当 で な いと 考え られ る . し か し アゲ ハ と 終 令 幼虫 が よ 
く 似 て いる クロ アゲ ハ ,。 モン キア ゲハ オナ ガ ア プア ゲハ, ナガ サキ アゲ ハ と アゲ へ ハ の 交配 の 結果 と 比較 する と , 7 
ゲハ は こと これら の も の より は は る か に キア ゲ へ へ 群 に 近 線 で ある こと は 明か で ある . MAIMHOMB, 色彩 等 は か 
な り 異 っ て いる が , 幼虫, MASKS, ZETIA, オナ ガ ア ゲー, モン キア ゲハ , シロ オ ピ ア ゲ っ > 
ナガ サキ アゲ ハ に つい て は , 調べ られ た 限り で は クロ アゲ ハ , モン キア ゲハ , シロ オビ アゲ へ ハ の 3 種 で は どの 組 
Lae COREL TB, アゲ ハ と キア ゲ へ ハ へ 群 の 問 の 種 間 交配 に 似 た 結果 が 得 ら れ た の で , まだ まだ デー ター は 十分 
で な い が , アゲ ハ と キア ゲハ へ ハ 群 の 間 の 程度 の 近 縁 度 は 少く と も 有する と 考え られ る . 

と ころ で この 報 女 で も キア ゲハ と アゲ へ ハ の 変 配 の 例 で 示し た よう に , 同じ 種類 の 種 間 交配 で も その 結果 が 非常 
に 良好 な 場合 と 悪い 場合 お あり, それ は 両親 に 用 いた 個体 の 遺伝 的 な 差 に よる も の か 即ち 個体 的 に RBC 
が ある の か , 或いは 個体 の 健康 状態, 雑種 の 飼育 条件 等 が 原因 と な っ て いる か を 調査 する こと は 容易 で な い . 前 
者 の 場合 な ら ば 各 変 配 の 受精 率 等 の 平均 値 が その 種 聞 交 配 の 受精 率 等 と な る わけ で あり , 後者 の 場合 で は 最良 の 
結果 が その 交配 の 受精 率 等 と な る わけ で ある . と と ろ で 最良 の 結果 と 平均 値 の 開き は 普通 非常 に 大 きい の で , v 
づれ の 場合 が 真 で ある と し て も (実際 は 両方 の 場合 が 重 っ て いる と 考え られ る が ), わずか の デー ター より 結論 
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mim ——!n—— ————— — nA 
を 下す と と は 極め て 危険 で ある . SUE LIEB AKEDE SNESHONSAMASMINC STE BIEO 
た びあ る が , これ は 同種 間 の 交配 で も お と ことり, 変 尾 は みか け の 上 で 正常 で も spermatophore が 形成 され な か っ 
た り し た 場合 と 考え られ る の で , 受精 率 等 の 平均 値 を 出す 計算 より 除い て いる が , どく わずか の 受精 率 し か 有 し な 
い 交 配 の 場合 で は , うま れ た 卵 全部 が 未 受精 卵 と な る 場合 も 考え られ る の で , この 面 で も 今後 の 研究 を 必要 と す 
る . 殊 に 全部 が マイ ナス の デー ター で ある 時 は , その 多く 又は 全部 が 種 間 の 差 よ り る 他 の 原因 に よる 場合 が 考 
えら れる の で , 十分 の 数 を 試み な けれ ば 結論 を 示す と と は 出来 な い が , カラ ス ア ゲハ と モン キア ゲハ の 交配 は , 
他 の 交配 の 結 米 か ら 推 測 し て 用 いた チョ ウ は 両 種 と も 完全 な も の で あっ た と 考え られ る の で , と の 両 種 の 聞 で は 
雑種 が 全く 出 き な いか , どく まれ に し か 生じ な いと と は ほぼ 確実 で ある と 思う . し か し とれ と て る 遺伝 的 に 普通 
の 個体 と 異な り 交 配 可 能 な も の が 少数 ふく まれ て いる こと も 考え られ る の で , 雑種 の 成 中 を つく り 得 る チャ ンス 
ゃ 全然 な いと は 言え な い . 

—Jj hand pairing 法 は 完全 な 人 工 受精 で は な いか ら 。  GERCGDRÉKECA o Th, 種 の 隔離 が 求愛 行動 及び 
メカ ニカ ル な 交尾 以外 の 点 で 確立 され て いる た め に 雑種 を 生じ な い 可 能 性 も ある か ら , この 方 法 で 雑種 が 出来 る 
程度 の み で 近 継 関 係 を 結論 する と と は も と より 危険 で ある . 叉 受精 率 の 測定 に つい て も , 各種 に よっ て 外部 に 変 
化 が あら われ る 時 期 が 異な る の で , 発生 初期 に 死亡 する も る の に つい て は , 早く 変化 が 外部 に あら われ る 種 で は 変 
化 が あら われ て か ら 死 亡 し ,。 お そく あら われ る も の で は 末 変 化 の まま 死亡 する と 言っ た こと が お と り 得 る の で , 
現在 の 方 法 で は 受精 率 の 測定 その も の が 必ず し ゃ 正確 で な いと 共に , 特に 比較 の 点 で は か な り の 危険 を 伴っ て い 
$. 叉 ぁ 化 に つい て も , 卵 内 に 幼虫 が 不 完全 に し か 形成 され な いた め に ふ化 し な いり 場合 と , 幼虫 は 完全 に 形成 さ 
れ て も 唯 卵 か く よ り の 脱出 の み 不 可能 で ある 場合 が 考え られ , この 場合 ふ化 率 は 同様 と な っ て も 近 緑 度 は 異 っ て 
居る わけ で ある か ら , ふ化 率 の み を 問題 と する こと も や は り 危 険 が 伴う . 従っ て 最後 的 な 結論 を 見 出す まで に 
は , 研究 し な けれ ば な ら な い 点 が 多々 残さ れ て いる . 

九州 大 学 の 白水 助教 授 等 に よっ て 研究 が 進め られ て いる 食性 の 進化 の 問題 は , 種 開 雑種 の 食性 を 調べ る と と に 
よっ て も ゃ 進め る こと が 出来 る が , 筆者 は 飼育 中 に 各種 自身 が 野外 で は 普通 利用 し な い 食 草 や , 異常 食性 と し て ま 
れ に 食し て いる こと が 報告 され て いる よう な 食 草 で も , それ の み し か 典 え な いと 案外 利用 し 得る も る の が 多い と 思 
われ る よう な デー ター を 二 三 得 た の で , 余分 の 卵 を 得 た 時 は その 種 の 普通 の 食 草 で は な い が 他 の アゲ ハチ ョ ウッ 局 
ORO SZ CMRI TOS. デー ター は まだ 十分 まとまっ て いな い が , プラ ス の デー 
ター の みみ を 要約 する と , 先ず アゲ へ ハ の 幼虫 は 野外 で も まれ に セリ (高橋 昭 ・ 通 信 ) と コス モス (白水 ・ 通 信 ) で 
発見 され る が , 研究 室 で セリ 又は ュ コス モス の み で 成虫 まで 育て る と と が 出来 た . 又 日 本 に は 北米 の クス ノキア ゲ 
ハ の よう な クス ノ キ 科 を 食す る アゲ ハチ ョ ウッ 属 は 居 な い が , カラ ス ア ゲハ ・ ク ロア ゲハ が クス ノ キ で 少く と る 3 
令 ま で は 育つ こと を 確認 し た . この よう な 例 か ら 考え る と , 種 問 雑種 の 食性 は 各種 の 利用 し 得る 食 草 を 十分 研 
究 し た 上 で , 論じ し な けれ ば な ら な いと と は 明か で ある . 

目 然 界 に お ける チョ ウ の 種 間 雑種 に つい て も , 最近 研究 が 進め られ て いる が , 北米 で は キア ゲス へ 群 及び オオ ト 
ラフ アゲ へ 糸 で その 存在 が ほぼ 確認 ミ れ て いる よう で ある . 日 本 の アゲ ハチ ョ ツウ ツ 属 で は まだ その 報告 を 聞か な い 
が 自然界 に お ける 交配 に つい て は 筆者 の 知る 限り で は アゲ ハ と キア ゲス (梅本 , 1954) ナカ サキ アゲ ハ 9% と オ 
ナガ アゲ へ 3$ (CAT, 1956) の 交尾 が 報告 され て いる . 筆者 の 得 た 雑種 に つい て 考え る と , カラ ス ア ゲハ と ミヤ 
マカ ラス アゲ へ の 雑種 を 除け ば 普通 の 変異 と 間違わ れる 危険 の ある も の は 存在 し な い が , 単なる 異常 形 と 考え ら 
れる 場合 は あり 得る と 思わ れる . いずれ に し て も ゃ , 自然 界 で 変 尾 が 観察 され る 以上 は , 雑種 の 生ずる 可能 性 は 十 
分 存在 する と 考え ね ば な ら な い . 




















要 約 


(1) FAISE AMOR MOR AWS dd LC, その 分 化 の 過程 を 研究 する た め に , 日 本 及び 北 
米 産 の アゲ ハチ ョ ツウ ツ 属 を 用 いて , 種 間 交 配 を 行っ て その 受精 率 , ふ化 率 , 羽化 率 , 種 間 雑種 の 生殖 能力 等 より 
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種 間 の 近 縁 度 を 調べ , 又 種 の 差 を 形成 し て いる 形質 の 遺伝 様式 を 研究 し て いる . 1957 年 度 は ロッ キー 山 生物 学研 
究 所 に お いて , それ 以後 は 南山 大 学 に お いて 研究 を 続け て いる が , この 研究 の 完成 に は 長年 月 を 妥 す る の で , 中 
間 報 告 と し て これ まで の 研究 結果 を 要約 し た . 

(2) 交配 は hand pairing 法 に より , 採卵 に は 徐 光 照明 を 用 い , 幼虫 飼育 に は 普通 の 飼育 箱 を 利用 し た ・ 

(3) クロ キア ゲハ x メ ロッキー キア ゲハ 。 キア ゲハ ※ メ ロッキー キア プア ゲハ, クロ キア ゲハ メキ アゲ へ ハ の 3 種 の 次 
配 は 種 内 変 配 と 殆 ん ど 同 程度 の 受精 率 , ふ化 率 等 を 有 し て いる . 

(4) 1 対 の グ クロ キア ゲハ マメ ロッ ー キ ー キ アゲ ハ へ 8 より 788 8 と 1 る ぐる を 得 , 2 対 の ロッ キー キア ゲハ タメ ク 
ロキ アゲ ハ 8 か ら 108 6 £209 ? を 得 た . 成虫 は 殆ど クロ キア ゲハ と 同様 で , 8 l 共に 生殖 可能 で あっ た . 

(5) キア ゲハ ※ メ ロッキー キア ゲハ の 3 対 の 変 配 か ら 3e@28 8 を 得 た . 成虫 は 大 体 両親 の 中 間 と な っ た . 

(6) クロ キア ゲハ メキ アゲ ハ の 1 対 の 次 配 か ら 6883@ ゃ 1 人 る を 得 た が , 成虫 は 後 契 眼 状 紋 が 両親 の 中 間 
で ある 以外 は , ほぼ ば クロ キア ゲハ と 同様 で あっ た . 

(7) アゲ ハメ キア ゲハ 。 アゲ ハメ クロ キア プア ゲハ, アプ ゲ ハメ ロッ キー キア ゲハ の 3 種 の 交配 で は 大 部 分 の 卵 
が 受精 し , 過半 数 に 近く ふ化 し た が , 得 ら れ た 成虫 は すべ て 小形 で 8 の み で あっ た . 

(8) 上 記 の 3 交配 より 得 ら れ た 成虫 数 及び 外見 は 夫々 , 11 対 より 29 頭 (両親 の 中 間 ) 3x7 k 01008 (クロ キ 
テ ゲ へ に 似る ), 1 対 よ り 5 頭 (両親 の 中 間 ) で あっ た . 食 草 は 主 に セリ を 用 い , 第 上 第 2 の 交配 で は カラ タチ 
も ゃ 用い た. 幼虫 , Bk A AKAM HMO Plc Rok. 

(9) アゲ ハメ クロ アブ ゲハ, モン キア テア ゲハ, オナ が ガ アゲハ, ナガ サキ アゲ へ ハ の 4 種 の 交配 は 夫々 数 対 又 は それ 
以上 より 卵 を 得 た . 受精 率 , ふ化 率 等 は 一 般 に 非常 に 低く , 最良 の 結果 を 得 た アゲ ハメ x オナ ガ ア ゲハ の 交配 で 
も , 3 令 幼 虫 の 終期 に 達し た の み で あっ た . 

(10) アゲ ハ x カ ラス アゲ ハ , ミヤ マカ ラス アゲ ハ の 交配 の 受精 率 , ぁ ふ化 率 等 も 非常 に 低く 夫々 1 令 幼 虫 , 2 
令 幼 虫 で 死亡 し た . 

QD アゲ へ ハ x メス グロ オオ トラ フ ア プア ゲハ の 1 対 の 交配 の 受精 率 は 高かっ た が , を 化し た の は 1 頭 の み で 下期 
で 死亡 し た . 幼虫 , 山 は 小形 で ある 他 は メス グ ド rr オ オト ラフ アゲ へ ハ と 同様 で , 食 草 に は ユリ ノ キ を 用 いた . 

(12) モン キア ゲハ x メ クロ アゲ ハ 。 シロ オビ アゲ ハメ クロ アゲ ハ 。 ショ オビ アテ アゲハ x モン キア ゲハ の 3 EOR 
配 で は , 大 部 分 の 卵 が 受精 し 適 半数 が ふ化 し た が , 得 ら れ た 成虫 は や や 小形 で すべ て 6 で あっ た . 

(13) 上 記 の 3 変 配 よ り 得 られ た 成虫 数 及び 外見 は 夫々 , 5 対 よ り 15 頭 (両親 の 中 間 ), 1 対 よ り 4 頭 (両親 の 
中 間 ), 1 対 よ り 18 頭 (シロ ョ オビ アゲ へ に 似る ) で あっ た . Sh, MLAAMHODH CH Tt, 食 草 は 主 と し 
て ナツ ミカ ン を 用 いた . 

(14). ナガ サキ アゲ ハ へ ハ x モン キア ゲハ , ナガ サキ アゲ ハメ x オナ ガ ア ゲハ , オナ ガ ア ゲハ x クロ アゲ ハ の 夫々 1 
対 の 交配 は , KAW (2 頭 ) MW C1 BR) Sey) CLE) ELK. 

(0500 カラ ス ア ゲハ と ミヤ マカ ラス アテ アゲハ の 1 対 の 交配 か ら ほ ば ぼ ば 両親 の 中 間 と な っ た 2 88 を 得 た . 幼虫 の 食 
草 に は イヌ ザン ショ ウ を 用 いた . 

(16) カラ ス ア ゲハ クスノキ アゲ へ ハ の 交配 で 2 個 の 受精 卵 を 確認 し た が ぁ ふ化 し な か っ た . 

(17) カラ ステア ゲハ x モン キア ゲハ の 健全 な 5 対 の 交配 か ら 得 た 189 卵 の いずれ か ら ゃ 発生 開始 を 認め 得 な か 
っ た . 

(18) キア ゲハ , クロ キア ゲハ , ロッ キー キア ゲハ は 互 に 非常 に 近 縁 と 考え られ る が , ロッ キー キア ゲハ の 1 
化 性 が 雑種 に お いて 複雑 な 遺伝 様式 を 示す も の と 思わ れ , 顕著 な 逆 交 配 の 差 を 生じ た . 

(19) アゲ ハ は 上 記 の 3 種 に 対し て 非常 に 近 縁 で は な く , 種 間 変 配 の 点 か ら ア ゲハ を キア ゲ へ へ 群 の 典 形 的 な 一 
員 と する こと は 出来 な い . 

(20) アゲ ハ と ? ク ロア ゲハ ム 群 ? は 幼虫 の 色彩 が 類似 し て いる が , CORLL TL 47 costo ots 
より は る か に は な れ て いる . 
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(21) "Zu 7T PME の チョ ウ は キア ゲ へ へ 群 内 の 近 縁 関係 に は 及ば な い が , 互 に か な り の 近 緑 度 を 有する よ 


う で ある . 
(22) アテ ゲハ と キア ゲ へ 和 群 の 変 配 。 イク ロア ゲハ 群 / 内 の 交配 で は Havane の 法則 が 広く 適用 され る よう 
で ある . 


(23) 種 間 変 配 の 受精 率 , ふ化 率 等 は 同種 類 の 交配 に お いて る も, 各 変 配 毎 の 変動 は 大 きく , 少数 の 変 配 か ら そ 
の 種 間 交 配 の 一 般 的 な 受精 率 , ふ化 率 等 を 推定 する と と は 危険 で ある . 

(24) 種 聞 雑 種 の 食性 は , 各種 の 自然 状態 の 食 草 の み で な くそ の 種 が 研究 室内 で 半 強 制 的 に 用 い 得る 食 草 と 比 
較 し て 研究 し な けれ ば な ら な い . 

(25) 日 本 の アゲ ハチ ョ ツウ 属 の 種 間 雑 種 が 自然 界 で 生じ て いる 可能 性 は 存在 する . 





後 記 

最初 に 記し た よう に と の 研究 は 現在 進行 中 で あり , その 結果 が まとまる まで に は な お 長年 月 を 必要 と する . X 
現在 の 交配 ・ 飼 育 方 法 で は , 望み の 時 に 必要 な 種 開 雑種 を 得る こと は 困難 で あっ て , 多数 の 特定 の 材料 を 用 意 し 
て も 全く 成功 し な い 場 合 も 多く , 多く の 種類 の 材料 を 用 いて , 交配 に 成功 し た も の に つい て 研究 を 続け て ゆく 他 
は な い . 従っ て 今後 も 広く 研究 を 進め て ゆく と 共に , 徐々 に 同種 類 の デー ター を 集め て ゆき た いと 思っ て いる . 
これ まで に 得 ら れ た 種 癌 雑種 の 生殖 能力 に つい て も 特に 力 を 注ぐ 予定 で ある . 

終 に こと の 発表 の 機会 を 与え て いた だ いた 日 本 鱗 次 学会 の 方 々 , この 研究 に 対し て 指導 助言 を いた だ いた 駒井 
Ha, 中 村 健 児 , C.L. Remincton, #28 KES, 白水 隆 の 各 先 生 始 め 諸 先生 方 に 感謝 の 意 を 表す る と 共に , 材 
料 の 採集 に 直接 , 間接 の 協力 を いた だ いた 下記 の 方 々 に 紙面 を か り て お 礼 を の べき さき せ て いた だ きた い . 五十嵐 中 
猪 本 n SEWOKBD. 川崎 JU BA 健 , 小宮 元 也 , Ak K, AM R, 高倉 忠宏 , 高橋 HL 高橋 真弓 
中 村 慎 吾 , 林 BE, 前 木 才 道 , 三山 勲 夫 , 山口 哲 彰 . 

な お 北米 産 の チョ ツウ は 農林 省 よ り 南 山大 学 に 与え られ た 許可 に も と づい て , Remincton 博士 の 協力 に より 
輸入 し た も の で ある . 
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Summary 


Fundamental differences which separate species have been studied in interspecific hybrids 
of Japanese and North American Papilio at Rocky Mountain Biological Laboratory, U. S. A. in 
1957 and at Nanzan University,Japan from 1958 to clarify a process of differenciation of species. 
Namely affinity of species has been surveyed through egg fertility, percentage of larval formation 
within egg shell, hatchability etc. of interspecific hybridizations and fertility of interspecific 
hybrids. Genetics of visible characters which separate species has also been studied. An outline 
of the obtained results is presented here as a preliminary report. 

All matings were performed by handpairing and eggs were obtained under fluorescent light. 
Cages of about 30 cm. cube were used for the rearings of larvae. 

Egg fertility, hatchability etc. of polyxenes x "brucei', hippocrates x "brucei" and polyxenes x 
hippocrates are as high as intraspecific mating. From a pair of polyxenes female x "brucei" 
male, 78 males and 1 gynandromorph were obtained. From two pairs of the reciprocal crosses, 
10 males and 20 females were obtained. Male pupae of them, which pupated in summer, emerged 
next spring after overwintering, but females of the same brood emerged during the same summer, 
These differences may due to an abnormal inheritance of voltine differences between "brucei" 
and polyxenes. These F, hybrids resembled polyxenes and were fertile. From three pairs of 
hippocrates x "brucei", 3 females and 2 males were obtained. The appearances were intermediate 
of the parents. From a pair of hippocrates x polyxenes, 6 males, 3 females, and 1 gynandromorph 
were obtained. The adults resembled polyxenes. 

In duthusschibbonrabes; polyxenes, and "brucei”, most of the eggs were fertilized and about 
half of the eggs were hatched. The adults obtained were all males and small. 'The number 
of adults obtained were respectively 29 (intermediate) from 11 pairs, 10 (resemble polyxenes) 
from 3 pairs, and 5 (intermediate) from 1 pair. Umbelliferae and Rutaceae were used as their 
larval food. 

In xuthus x protenor, helenus, macilentus, and memnon, eggs were obtained from more than 


several pairs in each kind. Egg fertility and hatchability etc. were very low in general. The 
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larvae reached the end of the 3rd instar in the best case (xuthus x macilentus). In xuthus x bianor 
and maackii, egg fertility and hatchability etc, were very low and the larvae died respectively 
in the 1st and 2nd instar. Egg fertility of a pair of glaucus x xuthus were very high, but only 
one larva hatched and it reached pupal stage and died. 

In protenor x helenus (5 pairs), polytes x protenor (1 pair), and polytes x helenus (1 pair), most 
of the eggs were fertilized and more than half of the eggs were hatched. The number of adults 
obtained were respectively 15 (intermediate) 4 (intermediate), and 18 (resemble polytes) and all 
were males. From memnon x helenus, macilentus x memnon, and macilentus x protenor, 2 pupae, 
one pupa, and one 5th instar larva were obtained respectively. From a pair of bianor x maackii, 
two males were obtained and they were intermediate of the parental species. Two fertile eggs 
were obtained from bianor x troilus, but they did not hatch. Crossing of bianor x helenus seems 
entirely infertile. 

P. xuthus may not be a typical member of the P. machaon group, but it is also not close to 
"P. protenor” group. Affinity within the "P. fprotenor" group is not so high as affinity within 
the typical P. machaon group. Harpawre's rule is applied for interspecific hybrids between P. 
xuthus and the P. machaon group and between P. helenus and P. protenor or P. polytes. 

Egg fertility and hatchability etc. are highly variable in each crossing of a same kind. 
Therefore, many crossing must be performed to obtain a general egg fertility and hatchability 
etc. in one kind of interspecific hybridization. Food plants of interspecific hybrids must be 
studied in comparison with natural food plants and semi-forced food plants in captivity of the 
parental species. 


There is a possibility of an existence of natural interspecific hybrids of Papilio in Japan. 





Explanations of the following tables 


(A) Number of crosses (B) Number of eggs laid (C) Fertile eggs 
(D) Turned black (formation of larva within egg shell) (E) Hatched (F) 2nd instar larvae 


(G) 3rd instar larvae (H) 4th instar larvae 
a — laid some eggs b — laid some eggs which contained fertile ones Fa - F, of “brucei” 
x polyxenes. Fb - F, of polyxenes x “brucei”, 
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BIK + 7 VF oR oo RE Op] B 
m A KK ENR LWW) RIE Si [ e Te K 
(A) (B) (©) (D) (E) 
クロ キア ゲハ メロ ッ キ ー キ アゲ ハ へ 8 2 286 277 = 267 
(polyxenes x” brucei" ) 96. 9% 93. 4% 
ロッ キー キア ゲハ x クロ キア ゲハ 8 2 251 249 242 235 
("brucei" x polyxenes) 99. 225 96.4% 93.6% 
Fa 9 x Fb 6 3 87 80 — = 
91.9% 
ロッ キー キア ゲハ x キア ゲハ 8 3 120 116 — 110 
(" brucei" x hippocrates) 96. 7 25 91.7% 
キア ゲハ X ロッ キー キア ゲハ 8 1 67 66 64 62 
(hippocrates x "brucei") 98. 525 95.5% 92.5% 
HT PNG x クロ キア ゲハ 8@ 2 85 84 82 79 
(hippocrates x polyxenes) 98. 8% 96.5% 92.925 
Fais ロッ キー キア ゲハ @ クロ キア ゲハ 8 の 第 1 代 雑 種 . 
Fb. クロ キア ゲハ x メロ ッ キ ー キ アプ アゲハ 8 OB 1 PER. 
ATE REMHORDOBS. 
第 2 表 キア ゲハ と アゲ ハ の 種 間 次 配 
dr ap | RESTOR | 受精 卵 | 時 化 卵 | を 化 数 
2 | Pr i & | o | ⑩ | 回 
キア ゲハ x TF FNS E E 
(hippocrates x xuthus) H-3 X-18 62 nS Be 9 
" H-29-13 | X-85 4 3 2 1 
" H-29-16 | .X-96 14 9 9 
" H-29-15 | X-94 2 1 1 
ヶ H-34-2 X-127 2 2 2 
It H-34-5 X.-129 45 39 38 15 
JC WE s x ポア VP ue $8 E r 
(xuthus x hippocrates) X-26 H-5 199 189 189 179 
yt X-T70 H-30 167 163 163 55 
y X-97 H-38 4 4 4 4 
" X-103 H-36 12 10 10 7 
" X-107 H-36 23 11 11 11 
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第 3 表 キア ゲハ 群 と アゲ ハ の 種 聞 交 配 
25 配 交配 数 | 産卵 数 | 受精 卵 | 黒 化 卵 ] ふ 化 数 
dix (A) (B) © (D) (E 
キア ゲハ x アゲ スム 38 6 129 112 111 51 
(hippocrates x xuthus) 86.8% 86.0% 39.5% 
"Y ae ae a アグ が ee 5 405 377 377 256 
(xuthus x hippocrates) 93.125 93.1% 63.2% 
クロ キア プア ゲ が ハマ x アゲ ハハ 8 3 155 98 81 53 
( polyxenes x xuthus) 63. 2% 52.3% 34.2% 
アゲ ハハ x クロ キア ゲハ 8 1 36 23 23 0 
(authus x polyxenes) 63.9% 63.9% 
ロッ キー キア ゲハ 9 x アプ アプ ゲ > っ 8 1 109 98 97 30 
("brucei" x xuthus) 89.9% 89.0% 27.5% 
TRIN X ロッ キー キア ゲス へ 8 1 64 60 52 4 
(xuthus x "brucei") 93. 875, 81. 325 6.3% 
BAR アク ロア ゲ へ ハ へ 群 " と アゲ ハ の 種 間 交配 
x x DRUG PERDER | sapag | ttm | sten | 2 sh a Agh 4 nir 
n la 。bICb の み ) (C) (D) (B) (F) (G) (H) 
クロ アゲ ハ へ ハ 89 x アプ アゲハ 8|5 1 11 1 0 
(protenor x zuthus) 9.125 
THN X クロ アゲ ハハ $8 12 6 248 40 39 2 0 
(xuthus x protenor) 16.1%] 15.7% 0.8% 
アプ アゲハ x モン キア ゲハ 8@19 7 217 70 46 2 0 
Cxuthus x helenus) 30.9%] 21.2%| 0.9% | 
プア ゲハ x オナ ガ ア ゲハ 8|15 A 121 63 61 29 23 3 0 
Cxuthus x macilentus) 52.3%: 50.4%) 24.027] 19.8%) 2.5% 
ナガ サキ アゲ ハハ gx アゲ ハハ 812 2 24 7 7 0 
(memnon x xuthus) 29.1% 29.1% 
アゲ ハ \ メ ナガ サキ アゲ へ ハ 8$j3 2 66 16 16 9 4 0 
Cxuthus x memnon) 24,2%| 24.2%) 18.6275, 6.1% 
第 5 表 の 1 アゲ ハ へ ハ と カラ ス ア ゲ へ 群 の 種 間 変 配 
dd 変 配 数 VIV : モス pA: d ý " 
n a al m 受精 | 黒 化 卵 | s(t 12-3 令 幼 中 
RS MN » | @ | 0 | 回 | ® | @ 
カラ ス ア ゲハ @ X アゲ ハハ @⑧@19 1 222 | 11 ーー 1 0 
(bianor x xuthus) | 9.175 
TPP X カラ ス ア ゲハ @H1 2 110 36 3 2 0 
Cxuthus x bianor) 8.3%] 5.6% 
デブ ゲハ へ x ミヤ マカ ラス アゲ | 3 2 155 40 7 7 7 2 0 
^8 — (xuthus x maackii) 17.5%| 17.5%] 17.5%, 5.0% 
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"D C NR a a CREDE ERE apo en 

















第 5 表 の 2 TTy»^taxZuxszi7774eof&zE 
n" -— ELNENSE JEEP IEEE sot 
= pe Manaen da © (D) (E) (F) (3) 
メス グロ オオ トラ フ ア ゲ へ |2 1 90 65 | 51 50 1 1 1 
x Y ゲス 8 (glaucus x xuthus, 78.3%| 76.9%| 1.5% GME) 
アゲ ハハ? x メス グロ オオ トラ | 1 0 80 0 
フ ア ゲス 8 (zuthus x glaucus, 
































第 6 表 “FAT PRR omms 








































































































" " ZX Wu Be | mE Bn ER | XE mu BH | m 化 OR | PEST 
o ーー A (B) ©) (D) (B) 
クロ ブ ゲ ハ @ x モン キア ゲハ 8 4 195 141 122 116 
(protenor x helemus) | 72.4% 62.6% 59.4% 
モン キア ゲハ x クロ アゲ へ ハ 8 1 29 13 12 9 
(helenus x protenor) 44. 825 41. 425 31.027 
シロ オビ アプ ゲハ @ x グロ アプ ゲハ へ 8 1 20 19 19 19 
Cpolytes x protenor) | | 95.0% 95.0% 95.0% 
シロ オビ アゲ ハメ モン キア ゲハ 8 1 86 67 62 56 
(polytes x helenus) 77.9% 72.1% 65.1% 
ナガ サキ アゲ ハハ x モン キア ゲー$ 1 | 27 21 21 8 
(memnon x helemus) | | 77.8% 77.8% 29.6% 
オナ が ガ ア ゲハ タメ ナガ サキ アゲ ハ $ 1 2 2 2 2 
(macilentus x memnon) 
オナ ガ ア ゲハ x クロ アゲ ハ $ 1 5 5 5 2 
(macilentus x protenor) 
クロ アゲ ハハ 9 X オナ ガ ア ゲハ る 1 20 7 2 0 
(protenor x macilentus) 
第 7 表 そ o (à o 種 間 2 B 
= oe ae F " = 
" B * M E mS * sm mis st 
s ^ b 2 b ©) (D) (E) 
カラ ス ア ゲハ マメ ミヤ マカ ラス ア っ a 4 
ゲハ 8 (bianor x maackii) 2 i 49 A t 
カラ ス ア ゲハ や x メ クス ノキア ゲハ 2 1 29 3 に 2 0 
3 (Gianor x troilus) 
カラ ス ア ゲハ x メモ ン キ アゲ ハハ 3 る 8 E 
(bianor x helenus) ? 0 189 0 9 
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Explanation of figures 
第 1 図 一 第 18 図 種 間 交配 に 用 いた 種 (parental species) 


キア ゲハ (P. hippocrates) 86 XJ (spring form) 


ん ク Q ^ ^ 
7 ク 6 BÆ (summer form) 
^H A Q 2 ん 


クロ キア ゲハ (P. polyxenes) 3 


7 ん 9 
ロッ キー キア ゲハ へ (CP. brucei”) 8 
ク ク 9 
アゲハ (P. xuthus) 3 
クロ アゲ スム (P. protenor) 3 


モン キア ゲハ (P. helenus) 6 
オナ ガ ア ゲハ (P. macilentus) 8 
ナガ サキ アゲ スム (P. memnon) 8 
シロ オビ アゲ へ (P. polytes) 8 
カラ スプ アゲ っ ヽ (P. bianor) 6 夏 型 (summer form) 
ミヤ マカ ラス アゲ へ (P. maackii) 8 AH (spring form) 
メス グロ オオ トラ フ ア ゲ スム (P. glaucus) 8 
クス ノキア ゲハ (P. troilus) 3 
第 19 図 一 第 31 図 第 1 代 雑種 (F, hybrids) 
クロ キア ゲハ ロッキー キア ゲス (polyzenes x"brucei^) 6 
ロッ キー キア ゲハ メメ クロ キア ゲス (lbrucei" x polyxenes) 9 
クロ キア ゲハ メロ ッ キ ー キ アゲ スム (polyxenes x” brucei”) $ 
キア ゲハ メロ ロッキー キア ゲハ (hippocrates x"brucei") 8 
ロッ キー キア ゲハ x キア ゲハ ("brucei" x hippocrates) で 
キア ゲハ x クビ ロキ アゲ ハハ (hippocrates x polyxenes) $ 
キア ゲハ メア ゲス (hippocrates x xuthus) 8 
クロ キア ゲハ x アゲ (polyxenes x zuthus) 8 
ロッ キー キア ゲハ メア ゲハ brucei” x zuthus) 8 
クロ アゲ ハメ モン キア ゲス (protenor x helenus) 8 
ン シ ロ オビ アゲ ハク ロア ゲス (polytes x protenor) 6 
ンド オビ アゲ ハハ x モン キア ゲハ (polytes x helenus) 8 
カラ ス ア ゲハ x ミヤ マカ ラス プア ゲッ (bianor x maackii) 8 
第 32 図 一 第 39 図 種 間 変 配 に 用 いた 種 の 遇 (pupae of parental species) 
キア ゲハ (P. hippocrates) 
アゲ ハハ (P. zuthus) 
クロ アゲ > っ (P. protenor) 


ん ん 
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第 35 図 モン キア ゲハ (P. helenus) 

第 36 図 ArT r- (P. macilentus) 

第 37 図 ナガ サキ アゲ スム (P. memnon) 

第 38 図 シロ オビ アゲ ハム ハ (P. polytes) 

第 39 図 カラ ス ア ゲ ム ヽ CP. bianor) 

第 40 図 一 第 47 図 第 1 代 雑 種 の 交 (pupae of F, hybrids) 


第 40 図 キア ゲハ メア ゲハ (hippocrates x xuthus) 
第 41 図 メス グロ オオ トラ フ ア ゲ ハメ アゲ ム (glaucus x xuthus) 
第 42 図 クロ アゲ ハハ x モン キア ゲハ Cprotenor x helenus) 


第 43 図 シロ オビ アゲ ハメ x クロ アゲ ハハ (polytes x protenor ) 
第 44 図 シロ オビ アゲ ハメ モン キア ゲハ (polytes x helenus) 
第 45 図 ナガ サキ アゲ ハメ モン キア ゲハ (memnon x helenus) 
第 46 図 オナ ガ ア ゲハ メ ナ ガ サキ アゲ ノヽ (macilentus x memnon) 
第 47 図 カラ ス ア ゲハ x ミヤ マカ ラス アゲ (bianor x maackii) 
第 48 図 一 第 55 図 種 問 交配 た 用 いた 種 の 終 令 幼 虫 (last instar larvae of parental species) 

第 48 図 キア ゲハ (P. hippocrates) 
第 49 図 アゲ へ (P. xuthus) 
第 50 図 クロ アゲ スム ヽ CP. protenor) 
第 51 図 モン キア ゲハ (P. helenus) 
第 52 図 オナ ガ ア ゲハ CP. macilentus) 
第 53 図 ナガ サキ アゲ スム (P. memnon) 
第 54 図 ショ オビ アゲ ハハ (P. polytes) 
第 55 図 カラ ス ア ゲハ (P. bianor) 
第 56 図 一 第 63 図 第 1 代 雑 種 の 終 令 幼 虫 Cast instar larvae of F, hybrids) 
第 56 図 ぇ キア ゲハ メア ゲノム (hippocrates x xuthus) 

ヶ Dd ク ク 
第 57 図 メス グロ オオ トラ フ ア ゲ ハメ アゲ ム (glaucus x xuthus) 
第 58 図 クロ アゲ ハメ モン キア ゲハ Cprotenor x helenus) 
第 59 図 シロ オビ アゲ ハク ロア ゲス (polytes x protenor) 
第 60 図 シロ オビ アブ ゲハ メモ ン キ アゲ ノヽ Cpolytes x helenus) 
第 61 図 ナガ サキ アゲ ハメ モン キア ゲス (memnon x helenus) 
第 62 図 オナ ガ ア ゲハ メメ ナガ サキ ア ゲハ (macilentus x memnon) 
第 63 図 カテ ラス アゲ ハ ※ メ ミヤ マカ ラス アゲ スム ヽ (bianor x maackii) 
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